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Sammanfattning

Rapporten dokumenterar den hydrokemiska dvervakningen av ytnéra grundvatten, ytvatten, golar
och nederbdrd i Forsmarksomradet under provtagningsperioden januari till december 2021.

I 6vervakningsprogrammet for ytndra grundvatten ingick sju jordrér som provtogs vid fyra tillfallen
under 2021, i januari, april, augusti och oktober samt tva privata brunnar som provtogs i september.
Ytvattenovervakningen omfattade 17 provpunkter fordelade pa nio i havet, fyra i sjoar och fyra i
vattendrag. Provtagningens omfattning varierade mellan provpunkter och tidpunkt. I 6vervakningen
av golarna ingick atta golar varav tva naturliga och sex anlagda. Nederbord provtogs veckovis vid
provtagningspunkt PFM008126 och analyserades manadsvis som samlingsprov motsvarande en
manads nederbord. Totalt analyserades tolv samlingsprov under provtagningsperioden januari till
december 2020.

Syftet med 6vervakningen av ytndra grundvatten och ytvatten &r frimst att dvervaka vattnens
sammanséttning och samla langa tidsserier. I forsta skedet for att beskriva naturliga variationer och i
nésta skede for att uppticka och folja eventuella fordndringar i samband med byggande och drift av
slutforvaret for anvént karnbrénsle.

Byggnation och drift av det planerade slutforvaret kommer att medfora verksamhet som kan
paverka naturen i omradet, bland annat kommer ett smévatten som idag &r reproduktionslokal for
den rodlistade golgrodan (Pelophylax lessonae) att fyllas igen. For att kompensera for den forlorade
reproduktionslokalen har sex nya smavatten/gdlar skapats. Syftet med 6vervakningsprogrammet for
goblarna r att f6lja upp att miljoerna i de anlagda golar passar for golgrodor som har specifika krav
pé sin livsmiljo.

Provtagningarna i samtliga program férutom nederbord omfattar faltmétningar av ORP
(redoxpotential), pH, 16st syre, elektrisk konduktivitet och vattentemperatur samt kemiska analyser
av huvudkomponenter, nirsalter, kolféreningar, sparelement och isotoper. For ytvatten och golar
mattes dven djup och turbiditet. Faltméatningar och insamling av vatten till analyser genomf6rdes pa
samtliga provpunkter i januari, april, augusti och oktober. I februari, mars, maj, juni, september,
november och december varierade omfattningen av provtagningen mellan programmen.

Resultaten frén 2021 ars 6vervakning av ytnira grundvatten, ytvatten, golar och nederbord visar
inga Overraskningar. Rutinerna kring programmens utférande &r etablerade och fungerar vil efter
manga ars provtagning, analys och administration. Programmen har 16pt pa utan storre avvikelser
eller ovéntade héndelser.



Abstract/Summary

This report documents the hydrochemical monitoring of near-surface groundwater, surface waters,
ponds and precipitation in the Forsmark area during the sampling period January to December 2021.

The monitoring programme for near-surface groundwater included seven earth pipes that were
sampled on four occasions in 2021, in January, April, August and October, as well as two private
wells that were sampled in September. The monitoring programme for surface waters included 17
sites of which nine were located in the sea, four in lakes and four in streams. The extent of sampling
varied between sites and time of the year. The monitoring of the ponds included eight ponds, of
which two were natural and six were created. Precipitation were sampled weekly at sampling
location PFM008126 and analysed as collective monthly samples twelve times during January to
December 2020.

The purpose of monitoring near-surface groundwaters and surface waters is primarily to monitor the
composition of the waters and to collect long time series. In the first stage to describe natural
variations and in the next stage to detect and follow any changes in connection with the construction
and operation of the final repository for spent nuclear fuel.

Construction and operation of the planned repository will entail activities that will affect the nature
in the area, including the loss of a small water body that is a reproduction site for the red-listed pool
frog (Pelophylax lessonae). To compensate for the lost habitat, six new ponds have been created.
The purpose of this monitoring program is to follow up that the habitats in the created ponds are
suitable for pool frogs, which have specific requirements for their habitat.

The sampling in all programs except precipitation includes field measurements of ORP (redox
potential), pH, dissolved oxygen, electrical conductivity and water temperature, as well as chemical
analyses of main components, nutrients, carbon compounds, trace elements and isotopes. For
surface waters and ponds, depth and turbidity were also measured. Field measurements and
collection of water for analyses were carried out at all sites in January, April, August and October.
In February, March, May, June, September, November and December, the extent of sampling varied
between programs.

The results of the 2021 monitoring of near-surface groundwaters, surface waters and ponds show no
surprises. The routines surrounding the implementation of the programs are established and work
well after many years of sampling, analysis and administration. The programs have run on without
major deviations or unexpected events.



Innehall

1

2

2.1
2.2
23

24

2.5

2.6

3.1
32
3.3

34

3.5

3.6

4.1
4.2

43

4.4

4.5

Introduktion S
Ytnira grundvatten 7
Syfte 0Ch MAISALINING .....ccveivieeieieiieieieieee ettt ettt et etesesaeeseenseneeeseeneennens 7
Provtagningsobjekt och provtagningssChema ............ccoecveeciieiieiieeieeiecie e 7
UBTUSEIINE ..ottt ettt et et et e s et es e et e seeseestensesseeseensensesseeneensansesseensensensesneensenes 9
2.3.1  ProvtagningSutrUSIIING.......cceeverueriereeeieierteeeeetestesteeseesessesseeseensensesseessesensesseensenes 9
232 MUIINSTUMENL ¢..eetiiiieieieiteeiteeeet ettt sttt et et b ebe et et sbe bt esaenbesbeeneeneen 9
UEOTANAR. ...ttt ettt et b e s bttt sb e s bt et e st s beeseeneen 10
2.4.1  ProvtagningsfOrberedelSer..........couviiirrienirieieieseeeee e 10
2.4.2  Provtagning och fAItMEAINING .......cceeeiieiiiiciieieeieeie e 10
2.4.3  Provhantering 0Ch analys .........ccccceeeiieiiieiiieiieie ettt ees 11
244 AVVIKEISET ..ottt ettt ettt e 11
RESUITAL. ...ttt sttt sttt sb e sttt s eneen 11
2.5.1  FAIMAMINGAT ...veeiieiieiieieeie et ettt eteeteeteeteesteeeaeeateesseenseessesnsesnsesnsesnsessenns 11
2.5.2  VattenanalySer........ccoecieoieriiiiieieierie ettt sttt ettt eneas 13
Diskussion 0Ch SIULSALS. ......c.ceueririeieiriiriiete ettt e 16
Ytvatten 18
Syfte 0Ch MAISAINING .....eeevieiieieiie ettt sttt eseee st e saressaesseesseessnenes 18
Lokaler och provtagningSSChemMAa ..........ceoueruieieierierieieiee ettt se e eeeenees 18
UBTUSEIINE ...ttt ettt et et et e e st e st et e steeseensenseeseenaensenseeseensensesseeneensensesseensansen 21
3.3.1  ProvtagningSuULIUSINING.....c.cecvieiiieiieetieteeteeteeteeteeteeteeteeteeteesseensesnsesnseensesnsenns 21
332 MUlINSTUMENL c..eetiiieiieiiitieteteste ettt sttt et sttt sbeeseeae b ebeeseens 22
3.3.3  OVHE FARUIIUSINING ¢...oovoeeeeeeeee e nes s 22
UEOTANAR. ...ttt sttt ettt s b et sb e s bt et e st sbeeaeeneen 22
34.1  ProvtagningsforberedelSer........c.ooiiiieiiieiiieiiieieeie ettt 22
342 PrOVEAZIING ...oocveiieiieieiesieeiieiete st et et e e steestentetesseestensesesseensensesseeseensensesseeneensens 23
343 FAIMAINING.....cctiitiitieieieieeeietete sttt ettt ettt e e sreeseensessesseeneensesseeneensens 23
3.4.4  Provhantering 0Ch analys .........c.ccccieeiiriiieiiieiieieeieee ettt ees 24
345  DatahanteriNg ........ccoecverieriirieieierieeieteste sttt et este st tetestesseestesessesseenaesesseeneensens 24
346 AVVIKCISET .ouiiiiiiiiiiret ettt e 25
RESUITAL. ...ttt ettt sttt b e sttt eneen 26
3.5.1  FAIMAININGAL ....oviiiieiieieieeiieeie ettt et sttt et e tesseessesesseeseensensesseeneensens 26
3.5.2  VattenanalySer ......ccveoieieriieiieieiesteeeetete st et et e e st ste e tesseentetesteeseenaenseeseeneennens 29
Diskussion 0Ch SIUESALS. ....c..eiuiruieieriiitiiieeeet ettt ettt s 36
Golar 37
Syfte 0Ch MAISAINING .....eeevieieeieeie ettt et s esiae st e saeeesaessaeeseesnnenes 37
Lokaler och provtagningSSChemMAa ..........ccecveriieieieriesiieieieie ettt eeeenees 37
421  Anlagda GOIAr ......oocuieiieiieiieieee ettt aaenneen 37
4.2.2  RefEreNSEOIAT ...cuveivieiieiieiieieeieeteeee ettt ettt ettt ettt e st e e beeseenneen 38
4.2.3  ProvtagningSSCheMA.........ccecuirieiiiriieieieie ettt enees 38
UBTUSEIINE ..ottt ettt sttt et et e e et e st et e sseeseensenseeseeneens e seeseensensenseeneensensesseensensan 39
4.3.1  ProvtagningSULTUSINING . .....c.eeeveerieerreerreerieesteenteesseenseenseesseesseenseenseenseesseeseenseesseensees 39
4.3.2  MUIHINSIIUMENT ...ttt ettt ettt st 39
ULEOTANME. ...ttt ettt ettt ettt sttt 39
4.4.1  ProvtagningsfOrberedelSer........ccuiriiriiriiriiieiieiieiteieeicet et 39
442 PrOVEAGNING ....ooiiiiiieeieieieeieet ettt ettt et et ste e testeesaensesseeseensensenseeneensensesseensensan 40
4.4.3  FARMAING......ccieiiiiiieieieie ettt ettt sttt te st ese et e sseeseensensesseeneensas 40
444  FotodOKUMENTAtION. ..c..eoiiiiiiiriieieieniteitete ettt sttt st et eneen 40
4.4.5  Provhantering 0Ch analys ..........ccccveriieiiieiiieniieiiieriteie ettt eeees 41
4.4.6  Datahantering .........cceeeeerierierieiesierieeieteste st etetesse st eseesessesseessesessesseensensesseensenses 41
44T AVVIKEISET .ottt sttt sttt s 41
RESUITAL. ..ottt st ettt sttt st enaen 42



4.5.1  FARMANINZAT ....eotiiieeieiee ettt ettt et et e tesseeneensensesseensensas
4.5.2  VattenNanalySer ......ccueeiiieriieiieiieiiesieeiteteeteesteeteeteeseesseeseeseeseeseenseenseenseenseenseen
4.53  OVIigA ODSEIVALIONET «.......ecvoveceeeceeeeee et aesanen
4.6 Diskussion 0CH SIULSALS.........eeoveriiririeieierieieee sttt ettt ettt neeeesseeneeneenes
5 Nederbord
5.1 Syfte 0ch MAISALNING ...ccvieiieiieiieie ettt ettt te e eteesaeesaeenaeenseenneens
5.2 ULTUSININIZ . cc.teeutteieeie et et et et eeteeteeteeeteesteesaeesteenseenseenseenseensesnseensesnseensesnseensesnsesnsesnsennsenns
RN T ) 21 1 (<RSP
53,1 PrOVEAZNING c.ooeiieiiiieeie ettt et ettt ete et et eeaeesabeenaeeeteesaessaeesaesnnennes
5.3.2  ANALYSET ettt e st e et e s abeenaeeraeenaeenaenns
54 RESUILAL. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ea
54.1  FARMAMINGZAT 1..veevieiieieeie ettt et ete et ste st e saaesebesneesstessaessaesnnesnnennes
542 VattenanalySer.....ccoccieeiiieieeieeieeie e ete et eteeteete st et e st e sbe e e b e enaessaesneeenaenns
5.5 Diskussioner 0Ch SIULSALS........ccuiruirieierieriieiieierie ettt ettt st eseereeneeneas
Referenser
Appendix
Appendix 1 YNAra grundvatten ..........ccooieieeieriereeieiese st ecete ettt st eseeee e sseensensesseeneennens
APPENAIX 2 YEVAIEI...cuvieutieiieiietieiteie et et et et e bt eteesteseesseenseenseenseenseenseenseenseenseenseenseenseensen
APPENAIX 3 GOIAL ...ttt sttt et e st et e e ntesseest e sessesneensesenseeneensans
ApPPendix 4 NederDOTA .........cooveriiiiieieieie ettt sttt sa e st ennesesseeneennens



1 Introduktion

Niér platsundersokningarna i Forsmark avslutades i juni 2007 (SKB 2001, 2005) startade ett mindre
provtagningsintensivt dvervakningsprogram for ytvatten och ytndra grundvatten (SKB 2007).
Provtagning av ytvatten och ytnira grundvatten i detta unders6kningsomréde har pagatt i ndgon
form sedan &r 2001 och styrs idag av dvervakningsprogrammet.

Overvakningen av ytnira grundvatten omfattade under 2021 provtagning av vatten fran sju jordror
(figur 1-1). Ytvattenprogrammet inkluderade nio provtagningspunkter i havet, fyra
provtagningspunkter i sjdar och fyra provtagningspunkter i vattendrag (figur 1-1).

Ar 2012 grivdes fyra nya smavatten, s kallade golar, i syfte att skapa nya habitat for gélgroda.
Detta eftersom byggnationen av det planerade slutforvaret innebér att en reproduktionslokal for den
rod-listade golgrodan forsvinner. De fyra ersittningshabitaten kompletterades ar 2014 med
ytterligare tva gravda golar. For att f6lja upp livsmiljoerna i dessa golar startades dven ett
overvakningsprogram dr 2012. I programmet ingér dven tva naturliga gélar som referensobjekt.
Overvakningsprogrammet for gélarna omfattar totalt atta golar och inkluderar filtmétningar,
kemiska vattenanalyser samt fotodokumentation.
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Figur 1-1. Karta éver provtagningsomrddet med samtliga provtagningspunkter som redovisas i denna rapport
markerade. I kartan dr dven kdrnbrinsleforvarets undermarksdel markerad liksom tillrinningsomrddena for
vattendragen.

I detta dokument presenteras resultat fran faltmétningar och kemiska vattenanalyser fran ytnéra
grundvatten, ytvatten och golar samt hur 6vervakningsprogrammen fortlopt under perioden januari—
december 2021.



I tabell 1-1 redovisas géllande aktivitetsplan, metodbeskrivningsdokument samt SKBs interna
kontrolldokument. Radata fran provtagningarna ldggs in och sparas i Sicada-databasen och ar
sOkbara via aktivitetsplansnummer (AP SFK-21-002, AP SFK-21-003). Data i Sicada kan revideras
utan att det foranleder dndringar i denna rapport. Data som presenteras i denna rapport ska darfor
betraktas som kopior av radata och endast data i databasen ska anvéndas till ytterligare tolkningar
och modelleringar.

Tabell 1-1. Géllande aktivitetsplan och metodbeskrivningar.
Aktivitetsplan
Hydrokemisk Gvervakning av ytvatten, golar och ytnara grundvatten 2021. AP SFK-21-002

Hydrokemiskt dvervakningsprogram for nederbérd 2021 AP SFK-21-003
Metodbeskrivning*

Metodbeskrivning fér hydrokemisk provtagning av ytvatten SKB MD 900.004
Metodbeskrivning fér hydrokemisk provtagning i grundvattenror. SKB MD 425.003
Metodbeskrivning fér provtagning och analys av nederbérd SKB MD 423.003
Provtagningstyper och felkallor SKBdoc id 1072751
Provtagning och Provhantering SKBdoc id 1063531

* Vattenprovtagning och provtagningsmetodik beskrivs aven i SKB PIR-04-09 “Metodik for provtagning av
ekologiska parametrar i hav”’, SKB PIR-04-06, “Metodik for provtagning av ekologiska parametrar i sjoar
och vattendrag”, and SKB PIR-04-12, "Oversikt éver provhanterings- och analysrutiner fér vattenprov”
(SKB interna dokument).



2 Ytnara grundvatten

21 Syfte och malsattning

En omfattande, tva ar lang, provtagningskampanj designad for att beskriva det ytnira grundvattnet i
olika typer av miljéer i Forsmark (SKB 2001) f6ljdes av ett mindre provtagningsintensivt
overvakningsprogram i juli 2005 (SKB 2005). Platsundersdkningarna i Forsmark avslutades i juni
2007, men 6vervakningsprogrammet fortsitter. Syftet &r att overvaka vattnens sammanséttning och
samla langa tidsserier. I forsta skedet for att beskriva naturliga variationer i dessa ytnira
grundvatten och i ndsta skede for att uppticka och folja eventuella férdndringar i samband med
byggande och drift av slutforvaret for anvént kdrnbrénsle.

Under perioden januari-december 2021 omfattade 6vervakningsprogrammet provtagning av vatten
fran sju jordror vid fyra tillfdllen (januari, april, augusti och oktober) under aret. Provtagningarna
inkluderade insamling av vatten for kemiska analyser och féltmétningar av bland annat ORP
(redoxpotential), 16st syre, konduktivitet och vattentemperatur. De kemiska analyserna inkluderade
huvudkomponenter, nérsalter, kisel, kolforeningar samt isotoper och spardmnen.

Overvakningsprogrammet for ytnira grundvatten omfattade dven provtagning av tvé privata brunnar
under september 2021. Provtagningen innefattade insamling av vatten for kemiska analyser for
dricksvattenkvalitet i brunnsvatten inkluderande huvudkomponenter, nirsalter, mikrobiologisk
analys, metaller (As, Pb och U), radon samt pH, konduktivitet och temperatur.

2.2 Provtagningsobjekt och provtagningsschema

Provtagningsroren i dvervakningsprogrammet for ytndra grundvatten utgors av tva typer. Enkla
jordrdr ndra borrplatser samt dubbla jordror dér ett av roren ér avsett for vattenprovtagning och det
andra har en permanent sensor som maéter grundvattentrycket. Samtliga ror d&r av HDPE-plast.
Exempel pé en provtagning i jordrdr visas i figur 2-1.

For bada typerna av ror motsvarar filterdelen den 6vre och nedre sektionsgransen (Secup och
Seclow) i Sicada-databasen. Sektionsgrinserna avser avstandet till rérets topp (Top Of
Casing/TOC). Roren som ingéar i dvervakningsprogrammet inklusive de privata brunnarna redovisas
i tabell 2-1 och deras ldge i undersokningsomréadet i figur 2-2.

Provtagningsschemat for 2021 ars provtagning av ytndra grundvatten presenteras i tabell 2-2.
Insamling av provvatten och analyser genomfordes enligt SKBs analysprogram D och E for ytnédra
grundvatten. Analysomfattningen ses i appendix 1.

Tabell 2-2-1. Objekt for provtagning av ytndra grundvatten.

ID-kod Kommentar Roértyp
SFM0001 Jordrér nara borrplats Plast
SFM0002 Dubbelrdr for kemiprovtagning Plast
SFM0011 Dubbelrdr for kemiprovtagning Plast
SFMO0032 Dubbelrér for kemiprovtagning Plast
SFMO0037 Dubbelrér for kemiprovtagning Plast
SFMO0049 Dubbelrér for kemiprovtagning Plast
SFMO0057 Dubbelrér for kemiprovtagning Plast
PFM006382 Privat dricksvattenbrunn

PFM000009 Privat dricksvattenbrunn




Figur 2-1. Varprovtagning av ytndra grundvatten i ett jordror.
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Tabell 2-2. Provtagningsschema fér januari-december 2022.

Ar Manad Vecka Provtagningsobjekt Analysprogram
2021 januari 3 Jordrér D
2021 april 17 Jordrér D
2021 augusti 31 Jordrér D
2021 september 38 Privat brunn E
2021 oktober 41 Jordror D

2.3 Utrustning

2.31 Provtagningsutrustning

For provtagning av grundvatten fran jordréren anvéndes driankbara pumpar som sénktes ned i roren.
P& pumpen satt en 5-10 m lang polyamidslang (Tecalan) med en diameter pa 8 mm och pumpen var
kopplad till en batterienhet (figur 2-3). Batterienheten hade en regulator som gjorde det mojligt att
justera vattenflddet. Pumpningshastigheten anpassas efter tillrinningen i respektive rér men bdr inte
overstiga 0,5 liter per minut.

For filtrering av provvatten till vissa analyser anvindes engéangsfilter (0,45pum) som monterades pa
60 mL sprutor.

Ingen provtagningsutrustning behdvdes for provtagning av de privata brunnarna da provvatten
erholls fran kran direktkopplat till brunnen, innan vattnet passerat genom eventuella
dricksvattenfilter.

g - y A
slang kopplad till
4 drankbar pump
X »

sondenhet pa
multiinstrument

flodeskammare B e TS e . / ™ v 24 batterienhet

o

vl
'i y
I‘A
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skyddande vaska
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Figur 2-3. Provtagning av jordrér med pumpenhet och multiinstrument som gor filtmdtningar i flodeskammare.

2.3.2 Multiinstrument

Féltmétningar for jordoren utfordes med ett multiinstrument, Y SI Pro DSS (figur 2-4). Instrumentet
bestéar av en enhet med flera méitsonder som kopplas pa slangen med en flodeskammare i vilken
métningen sker. Sondenheten dr kopplad till en handenhet for manuell loggning och kontroll av
data. Filtmétningarna i ytnira grundvatten for jordor inkluderade pH, vattentemperatur, syrgas,
ORP (redoxpotential) och konduktivitet.

Faltmétningar for de privata brunnarna utfordes med féltinstrumentet Hach HQ40D och inkluderade
pH, vattentemperatur och konduktivitet.



Figur 2-4. Handenheten pd multiinstrumentet.

2.4 Utforande

241 Provtagningsforberedelser

Innan provtagning mirktes provflaskor och provroér med forprintade etiketter. Syra tillsattes till
provflaskorna for analys av sparelement och jarn samt till de arkivflaskor som ska surgoras.
Arkivprov samlas in bade surgjorda och icke surgjorda. De mérkta provbehallarna packades darefter
per provtagningsobjekt i skyddande véskor, och véiskan mérktes med provtagningsobjektets idkod
och provnummer. For att undvika kontaminering packades flaskor med salpetersyra i en separat
pase som transporterades utanfor den skyddande véskan. Pumpar diskades med fosfatfritt diskmedel
och sista skoljningen gjordes med avjonat vatten. Pumpar, och 6vrig provtagningsutrustning,
forvarades och transporterades i skyddande viskor. Multiinstrumentet kalibrerades enligt
tillverkarens anvisningar.

24.2 Provtagning och faltmatning

Ytnéra grundvatten i jordrdr provtas generellt enligt f6ljande beskrivning. Roret 6ppnas och
eventuell logger tas upp varefter grundvattennivan bestdms med klucklod. Tid for 6ppning av ror
samt grundvattennivan noteras i faltprotokollet. Baserat pa grundvattenniva och rorets djup och
diameter berdknas omsittningsvolym. Generellt omsétts vattnet i roret fem ganger innan
provtagning, men vid langsam vattentillrinning kan mindre volymer omsittas.

Flédeskammaren monteras pd multiinstrumentets sondenhet och pumpen sinks ned i roret till
provtagningsdjup, vanligtvis strax ovanfor filtrets 9vre gréns. Pumpslangen kopplas till flodes-
kammaren sa att kammaren fylls och utflodet samlas upp i en litergraderad hink. Utflodet
kontrolleras for bubblor och flodeskammarens titning till sondenheten justeras vid behov for att
minimera méngden bubblor. Pumphastigheten bor vara max 0,5 liter per minut. Volymen som
omsitts mits med hjilp av hinken. Tomning av hink sker minst tio meter frén roret. Start- och
stopptid for omsittnings-pumpningen, samt omsatt volym, noteras i féltprotokollet.

Multiinstrumentet sétts pa under omséttningspumpningen, minst tio minuter innan méatning.
Matning sker efter avslutad omséttningspumpning och nir virdena bedomts vara stabila. En grov
beddmning av virdenas rimlighet gors direkt i félt och tiden for méitning noteras i protokollet.

Provtagaren forbereder sig sedan genom att ta pa engdngshandskar innan den skyddande véskan
Oppnas och provflaskorna hanteras. Alla provflaskor och ror, utom de med syratillsats, skoljs tre
ganger med provvatten innan provtagning. De fylls enligt instruktion fran platslaboratoriet.
Filtrering av provfraktioner sker i filt med engéngsfilter (0,45um) monterade pa en 60 mL spruta.
Varje nytt filter sk6ljs med provvatten innan provtagning. Provfraktioner som filtreras &r
huvudkomponenter, sparelement, jarn, nérsalter och DOC/DIC. Till provflaskor for analys av
svavelvite tillsdtts 0,5 mL NaOH och 0,5 mL ZnAc med engangspipetter i filt. Efter hantering av

10



NaOH och ZnAc byter provtagaren engéngshandskar. Provflaskor med salpetersyra fylls sist, nér
ovriga provflaskor dr klara och den skyddande viskan ar stingd.

Provtagning i privat brunn genomfors genom provtagning direkt fran kran kopplat till brunnen, dar
vattnet ej passerat eventuella filter. Innan provtagning tas smuts bort fran kranen som kan rinna ner
och kontaminera flaskorna. Vattnet lats rinna under nagra minuter for att f4 bort eventuellt stiende
vatten i slangar innan flaskor skoljs med provvatten och fylls enligt instruktion. Ingen filtrering sker
i filt och flaskorna hanteras med provhandskar.

243 Provhantering och analys

Mitningar/analyser av pH(lab), konduktivitet (lab) och alkalinitet samt spektrofotometriska analyser
av totaljarn och jarn Fe+lII utférdes inom 24 h pa platslaboratoriet.

244 Avvikelser

I tabell 2-3 redovisas vilka jordror och privata brunnar som provtagits under 2021 samt vilka veckor
provtagningen utforts. Provtagningen under perioden januari-december 2021 genomfordes som
planerat med endast enstaka, mindre kommentarer. Januariproverna for CI-, F- och SO skickades
till ALS for analys i stillet for Aspd pé grund av instrumentproblem pa Aspd. De planerade
provtagningsveckorna for april och oktober dndrades enligt: v17 flyttades till v15 och v41 flyttades
till v42. Provtagning genomfordes endast i tva av totalt tre planerade privata brunnar pa grund av
otillgénglighet till PFM000001.

Tabell 2-3. Provtagning (objekt och tidpunkt) under perioden januari-december 2021
(X = insamlat prov).

Id kod VeckalAr Totalt antal
3/21 15/21 32/21 38/21 42/21 tillfallen
Jordror
SFM0001 X X X - X 4
SFM0002 X X X - X 4
SFMO0011 X X X - X 4
SFM0032 X X X - X 4
SFM0037 X X X - X 4
SFM0049 X X X - X 4
SFM0057 X X X - X 4
Totalt antal ror 7 7 7 0 7 28
Privata brunnar
PFM006382 - - - X - 1
PFM000009 - - - X - 1

2.5 Resultat

251 Faltmatningar

Resultaten fran faltmétningarna av pH, konduktivitet, 18st syre, syreméttnad, vattentemperatur och
redoxpotential (ORP) redovisas i appendix 1-1.
pH-métningar

Féltmétningarna av pH korrelerar vil med motsvarande laboratoriemétningar pa det insamlade
vattnet for jordroren. Féaltmaitt pH plottat mot laboratoriemaitt pH visar god 6verenstimmelse (figur
2-5). De avvikelser som syns kan sannolikt forklaras av olika vattentemperatur i falt och pa insamlat
vatten samt tidsskillnaden mellan falt- och laboratoriemétningar.
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Konduktivitet

Faltmétningarna av konduktivitet korrelerar vdl med motsvarande laboratoriemétningar pa det
insamlat vattnet for jordréren (figur 2-5).
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| & 400
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o ] ] ]
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1 + 200
6,5 - 1
100 1
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6,0 6,5 70 75 8,0 0 100 200 300 400 500 600 700
pH_L EC_L

Figur 2-5. Vinster: Virden for pH mdtt i filt (pH_F) i forhallande till pH mdtt pd laboratorium (pH _L). Hoger:
Vérden for konduktivitet mdtt i filt (EC_F) i forhallande till konduktivitet mdtt pd laboratorium (EC_L). Féltvérden
mdits vid rddande temperatur och vdrden pa laboratorium vid 25 °C. Felstaplarna visar mdtosdkerheten (appendix 1).

Loést syre

Resultaten fran faltmétningar av méngden 19st syre (O2) i de sju provtagna jordroren visar stora
skillnader mellan ror (figur 2-6). Hogst syrehalter uppmattes i ror SMF0037 foljt av SFM0049
medan de ldgsta halterna uppmattes i roren SFM0001 och SFM0002.

0,8

0,6

0,4

[6st O, (mg per liter)

=

SFMO0001 SFMO0002 SFMO0011 SFMO0032 SFMO0037 SFMO0049 SFMO0057

HH

-0,2

Figur 2-6. Mcdngden I6st syre (O2) i de sju jordréren som provtogs under 2021. I grafen visas medelvirde +
standardavvikelse baserat pd fyra filtmdtta virden fran januari, april, augusti och oktober.

Féltmétningarna av 16st syre kontrollerades med laboratorieanalyser av mdngden 16st O, i april 2005
(Nilsson och Borgiel 2005). Kontrollen visade da att de faltmétta syrevirdena generellt var aningen
hogre jamfort med virden frén motsvarande laboratorieanalys, speciellt vid syrekoncentrationer
under 4 mg/L. Det &r emellertid inte samma multiinstrument som anvénds idag.
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ORP-mitningar och redox-férhallanden
Faltméitningarna av ORP (redoxpotential) ger en indikation pa grundvattnets redoxpotential.

Redoxpotential dr ett matt pa balansen mellan oxiderande och reducerande 4&mnen. Av de sju
provtagna jordroren sirskiljer sig SFM0057 med en positiv ORP vid samtliga fyra méttillfallen
(figur 2-7). Positiv ORP uppmiittes endast vid ett tillfille i ett (SFM0049) av de dvriga sex jordroren
som provtogs under 2021.
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Figur 2-7. ORP mditt i fiilt i de sju jordrér som provtogs inom évervakningsprogrammet under 2021. I grafen visas
medelviirde + standardavvikelse baserat pa fyra filtmdtta virden frdn januari, april, augusti och oktober.

25.2 Vattenanalyser

Data fran vattenanalyserna av insamlat ytnira grundvatten fran jordroren och de privata brunnarna
redovisas i appendix 1-2.

Huvudkomponenter

Grundanalyserna for insamlat vatten fran jordréren omfattar huvudkomponenterna Na, K, Ca, Mg,
HCO:;, Cl, SO4, SO4-S, Br, F, Si, Fe, Fe tot, Fell, Mn, Li, Sr, S och I. Inom ramen for dessa
analyser analyseras dven pH och konduktivitet. Data fran grundanalyserna redovisas i appendix 2.
Jonbalansen ger en indikation pa analyskvalité och mitosékerhet och berdknades enligt féljande
ekvation (2-1):

¥ katjon (ekvivalenter) - 3 anjon (ekvivalenter)
rel. error (%) = 100 x (2-1)
Y katjon (ekvivalenter) + 3 anjon (ekwvivalenter)

Relativa fel inom 5 % anses vara acceptabla for grundvatten. Under 2021 var det endast ett prov
som hamnade strax utanfor gransen med ett relativt fel pa 5,3 %. Provet insamlades fran SFM0057 1
augusti 2021. Dubbelprov, som analyseras av ett annat laboratorium eller med en annan metod, tas
regelbundet for ndgra av huvudkomponenterna for att ytterligare kontrollera analysernas
tillforlitlighet.

Ytvattenkomplement

Analyser av ytnéra grundvatten i jordrdr inkluderar ytvattentilliggen NH4-N, NO2-N, NO3-N+NO;-
N, NOs-N, tot-N, tot-P, PO4-P, SiO;-Si, TOC, DOC och DIC. Koncentrationerna av olika kvive-,
fosfor- och kolforeningar skiljer sig mellan roren.

Ytnira grundvatten fran rér SFMO0O011 har haft betydligt hdgre halter av ammoniumkvéve (NHs-N)
jamfort med dvriga ror (figur 2-8). Aven ror SFMO0001 har generellt haft hdga virden medan
SFMO0057 déremot har haft mycket laga koncentrationer. Det har generellt varit liten variation i
ammonium-kvévekoncentrationer inom roren. I ror SFM0049 noterades emellertid betydligt hogre
halter under ar 2013 jamfort med tidigare och senare ar.
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Totalkvivehalterna (Tot-N) i ror SFMO0057 har varierat mycket under perioden 20162021 jamfort
med Gvriga ror som har haft mer stabila virden (figur 2-8). Ytnira grundvatten fran roren

SFM0001, SFM0037 och SFM0011 har generellt haft hogre totalkviavehalter jamfort med de dvriga
fyra roren.

Ror SFMO0001 sérskiljer sig fran dvriga ror med avseende pa fosfatfosfor (PO4-P). Grundvattnet

fran ror SFM0001 har konstant haft betydligt hogre koncentrationer av fosfatfosfor jamfort med de
Ovriga roren.
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Figur 2-8. Ammoniumkvive (NH4-N), totalkviive (Tot-N) och fosfatfosfor (PO4-P) i de sju jordréren under perioden
2004-2021. Medelviirde + standardavvikelse baserat pad fyra virden (januari, april, juli/augusti och oktober) per dr.
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Figur 2-9. Ammoniumkvive (NH4-N), totalkvive (Tot-N) och fosfatfosfor (PO4-P) i de sju jordréren under perioden
2002-2021. I graferna visar vinster y-axel koncentration NH4-N och N-tot (mg/L) och hoger y-axel koncentration
PO4-P (mg/L).

Den stora variationen i arsmedel for totalkvavehalter i ror SFM0057 (figur 2-8) beror framst pa tre
ovanligt hoga vérden i augusti 2018 samt januari och april 2019 (figur 2-9). I oktober 2018 var
halterna p4, for roret, normal niva. Fran oktober 2017-april 2018 kan emellertid en 6kning anas och
det finns dven ett relativt hogt vérde fran januari 2017. Efter extremvérdena i borjan av 2019 har
totalkvéve-koncentrationen i grundvattnet legat pa en stabil normalniva.

I grundvattnet fran ror SFM0032 syns en fordndring i fosfatfosforhalter fran 2016 (figur 2-9). Under
perioden juli 2003 - oktober 2015 var PO4-P-koncentrationen 5,6+3,1 ug/L (medel + standard-
avvikelse) jaimfort med 2,0+£2,0 pg/L under perioden januari 2016 - oktober 2021.
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Narsaltshalterna kan dven variera under aret beroende pa nedbrytningsprocesser och variationer i
redoxpotential. Arstidsvariation dr mer uttalad i ytvatten men kan dven synas i ytnira grundvatten
(figur 2-9).

Spardmnen

Analyserna av spardmnen och ovanliga komponenter omfattar Ag, Al, Ars, B, Cd, Cr, Cu, Co, Hg,
Nb, Ni, Pb, Pd, Se, Sn, V, Zn, U, Th, Sc, Rb, Y, La, Hf, Tl, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, YD, Lu, Sb, Zr, Mo, Cs, Ba och Nd. Dessa &mnen finns i allménhet i ldga koncentrationer i
grundvattnet.

De vanligaste av dessa &mnen i grundvattnet fran de sju jordréren var bor (B), barium (Ba) och
aluminium (Al) (figur 2-10). Bor uppmittes i relativt hdga koncentrationer i rér SFM0011
(maxvirde 432 nug/L) och SFM0001 (maxvérde 172 pg/L). Bor forekom endast i laga halter i réren
SFM0049 och SFM0057 (maxvérden 17,7 respektive 11,3 pg/L). De hogsta koncentrationerna av
barium fanns i ror SFM0002 (maxvérde 109 pg/L). Barium var dven det vanligaste spardmnet i
roren SFM0032, SFM0037 och SFM0049. I r6r SFM0057 var emellertid aluminium det vanligaste
spardmnet med en maxkoncentration pa 106 pg/L. Aluminium var déremot relativt ovanligt i ror
SFMO0011 dir medel-koncentrationen under 2021 ars fyra provtagningstillfillen var 5,79 pg/L
jAmfort med 35,27 pg/L i de dvriga fem roren (ej SFMO0011 som hade hogst koncentrationer).

Relativt hoga koncentrationer noterades dven for uran (U), speciellt i rtor SFM0037. Den hogsta
uranhalten under 2021 var 24,50 pg/L i ror SFM0037. Ror SFM0037 sdrskilde sig emellertid fran
ovriga ror med en medelkoncentration av uran under 2021 ars fyra provtagningstillfallen pa 17,10
ug/L jaimfort med en medelkoncentration inom intervallet 0,47-8,54 pg/L i de 6vriga sex roren. Det
var halterna i januari, april och augusti som sérskilde sig, uranhalten i SFM0037 i oktober lag pa
liknande niva som i dvriga ror.

450

mAl @B @OBa mU

300
250
200

150

Koncentration (ug/L)

100

50

SFM0001 SFMO0002 SFMO0011 SFMO0032 SFMO0037 SFMO0049 SFMO0057

Figur 2-10. Koncentrationer (medel + standardavvikelse) av de fyra vanligaste spdardmnena (aluminium, bor,
barium och uran) i det ytndra grundvattnet fran de sju jordréren under 2021.

Isotoper

Isotopanalyserna omfattar de stabila isotoperna 8D, och §'80 samt dven den radioaktiva isotopen *H
(TU). Tritiumhalterna i det ytndra grundvattnet lag generellt inom intervallet 5,3—8,0 TU under
provtagningarna i januari och april (varden for augusti och oktober hade vid rapportens samman-
stillande ej rapporterats). Grundvattnet fran ror SFM0011 hade emellertid betydligt 14gre
tritiumhalter, 1,3 TU bade i januari och april.

2.6 Diskussion och slutsats

Resultaten fran 2021 ars 6vervakning av ytnira grundvatten inom Overvakningsprogrammet visar
inga dverraskningar. Rutinerna kring programmets utférande &r etablerade och fungerar vél efter

manga ars provtagning, analys och administration. Programmet har 16pt pé utan storre avvikelser

eller ovéntade héndelser.
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Jamforelserna av nirsaltskoncentrationerna dver langre tid indikerar emellertid en fordndring i
fosfatfosforhalten sedan 2016 i rér SFM0032 och stor variation i totalkvévehalten i ror SFM0057.
Detta upptécktes endast med analyser av langre tidsserier, vilket darfor med fordel bor goras
regelbundet dven for Gvriga &mnen i syfte att folja grundvattnets sammanséttning.
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3 Ytvatten
3.1 Syfte och malsattning

Provtagning och analyser av ytvatten i Forsmarksomradet startade &r 2002 under
platsundersoknings-fasen. Efter platsundersdkningarna fortsatte ett vervakningsprogram for
ytvatten. Programmet fokuserade pa det prioriterade omradet i nordvéstra delen av
undersokningsomradet i Forsmark (SKB 2005). Programmet reviderades och modifierades under
2010. Forandringarna innebar minskad provtagningsfrekvens pa provtagningspunkter i sjdar och
hav samt firre isotopanalyser, men dven utokad provtagning av miljometaller pa provpunkter i
vattendragen. Miljometaller ingar frin och med 2010 vid varje provtagningstillfille. Ar 2016
tillkom sex havspunkter, vilka kompletterades med ytterligare en &r 2020. Fran och med 2016 ingér
dven provpunkten vid kylvattenutloppet (Biotesten) i samma omfattning som ovriga punkter,
tidigare togs endast tritiumprov pa punkten.

Det huvudsakliga syftet med dvervakningsprogrammet &r att samla in langa tidserier som kan
anvindas till att beskriva den naturliga variationen i omrédets ytvatten. Detta for att kunna uppticka
och identifiera eventuella fordndringar orsakade av SKB:s aktiviteter i omradet under byggandet av
slutforvaret for kdrnavfall, utbyggnaden av befintlig anldggning SFR och kommande drift av
anlidggningarna.

Provtagningarna inom dvervakningsprogrammet omfattar insamling av vatten for kemiska analyser
och faltmétningar (figur 3-1) av bland annat ORP (redoxpotential), 16st syre, konduktivitet,
turbiditet och vattentemperatur. De kemiska analyserna omfattar huvudkomponenter, nérsalter,
kolforeningar och sparelement samt, med lite 1dgre provtagningsfrekvens, dven isotoper.

Figur 3-1. Filtmdtning pa norra bassdngen i mars 2021

3.2 Lokaler och provtagningsschema

I 6vervakningsprogrammet ingér nio provpunkter i havet, fyra i sjdar och fyra i vattendrag (figur 3-
2, tabell 3-1). Omfattningen varierar mellan provtagningstillfillena. Provpunkterna i de fyra
vattendragen samt en punkt i havet vid utloppet av Biotestsjon provtogs vid elva tillfdllen (en gdng
per méanad, utom i juli). Vid dessa tillfdllen genomfordes dven faltmédtningar pa en provpunkt i sjon
Norra bassdngen (PFM000097). Punkterna i de 6vriga tre sjdarna provtogs en gang per arstid, dvs.
vid fyra tillfdllen (januari, april, augusti och oktober). Provpunkterna i havet besoktes en gang per
ménad, med undantag for juli, under perioden april till oktober, dvs. vid sex tillfillen, dock provtogs
PFMO000062 aven i januari. Provtagningsschemat visas i tabell 3-2a och 3-2b. I aktivitetsplanen AP
SFK-21-002 finns detaljer om analysprogrammet.
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Figur 3-2. Karta éver provtagningspunkter for ytvatten i vattendrag, sjé och hav. I kartan dr dven det planerade

kérnbrdnsleforvarets undermarksdel markerad liksom tillrinningsomrdadena for vattendragen.
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Tabell 3-1. Lokaler for provtagning av ytvatten uppdelat i hav, sjo och vattendrag.
Koordinater angivna i SWEREF99 18 00

Lokaler Koordinater Lokalnamn Kommentar

Hav

PFMO000062 16 09 53, 66 98 857 SV Forslingens grund

PFM102269 16 0564, 67 02 678 Kylvattenutslapp, Fore augusti 2016 endast kontroll
Biotestsjon av tritiumférekomst

PFM000083 16 4990, 66 96 874 Kallrigafjarden Fdrsta provtagningen i oktober 2016

PFMO000084 1642 79,66 92 581 Olandséan Fdrsta provtagningen i oktober 2016

PFM007783 16 04 93,67 00 992 Uppstroms bgjen, Forsta provtagningen i oktober 2016
Biotestsjon

PFM007910 157678,67 01680 Skaten-Rangsenomr. Forsta provtagningen i augusti 2017

PFM007911 1576 61,67 01 917  Skaten-Rangsenomr. Fdrsta provtagningen i augusti 2017

PFMO007912 1578 36, 67 03 539 Skaten-Rangsenomr. Fdrsta provtagningen i augusti 2017

PFM008211 17 09 30, 66 97 058  Oregrundsgrepen Forsta provtagningen 2020

Sjo

PFM000074 1588 47,66 97 715  Labbotrasket

PFM000097 16 08 22,66 98 124 Norra bassangen Endast faltméatningar

PFMO000107 16 11 26, 66 97 329 Bolundsfjarden

PFM000117 16 08 62, 66 95 372  Eckarfjarden

Vattendrag

PFMO000066 15 83 26, 66 97 403  Oster Gunnarsbotrasket

PFMO000068 16 06 11, 66 96 998 Kungstrasket

PFMO000069 16 04 70, 66 96 707 Bolundsskogen

PFMO000070 16 09 84, 66 95 569 Norr Eckarfjarden
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Tabell 3-2a. Provtagningsschema for ytvatten under perioden januari-december 2021. X=
provtagning.

Manad Hav Sjo Vattendrag
AN (o)) ™ < (32] o — (q\] ~ <t N~ N~ N~ © [o0] (o)) o
© © [ee) [cle} 0 ~— — — ~— N~ » o ~ © © © N~
o Q] o o N~ » » » A o o ~— ~— o o o o
o AN o o N~ N~ N~ N~ [e0] o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— o ~— o o o o o o o o o o o o o o o
o S > > > > > S > - - >
(o) L. L. L L L. L L. L. L L. L L. L L. L L. L
— A 0 A A A A A A Al A A Al Ao oA
Januari X X - - - - - - - X X X X| X X X X
Februari - X - - - - - - - - X - - X X X X
Mars - X - - - - - - - - X - - X X X X
April X X X X X X X X X|X X X X|X X X X
Maj X X X X X X X X X|- X - - X X X X
Juni X X X X X X X X X|- X - - X X X X
Juli - - - - - - - - - - - - - - - - -
Augusti X X X X X X X X XX X X X|X X X X
September X X X X X X X X X|- X - - X X X X
Oktober X X X X X X X X XX X X X|X X X X
November - X - - - - - - - - X - - X X X X
December - X - - - - - - - - X - - X X X X

Tabell 3-2b. Provtagningsschema for ytvatten under perioden januari-december 2021.
Analysprogram A = utdkad provtagning, B = normal provtagning och C = endast
faltmétning.

Manad Vecka Analysprogram Kommentar

Januari 3 AC C géller endast PFM000097
Februari 7 BC C géller endast PFM000097
Mars 12 BC C géller endast PFM000097
April 17 AC C géller endast PFM000097
Maj 21 BC C géller endast PFM000097
Juni 26 BC C géller endast PFM000097
Juli - - ingen provtagning

Augusti 32 AC C géller endast PFM000097
September 35 BC C géller endast PFM000097
Oktober 41 AC C géller endast PFM000097
November 45 BC C gaéller endast PFM000097
December 49 BC C gaéller endast PFM000097

3.3 Utrustning

3.31 Provtagningsutrustning

For provtagning av ytvatten anvindes en slangpump (peristaltisk pump, Solinst modell 410).
Pumpen var monterad pa en ca 4 m lang teflonslang (FEP 140) med en innerdiameter pa 5 mm.
Pump-hastigheten var justerbar med ett reglage. Pumpsystemet visas i figur 3-3.

For filtrering av provvatten till vissa analyser anviandes engangsfilter (0,45um) som monterades pa
60 mL sprutor.
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Ersdttningsutrustningen vid utrustningsproblem bestod av vattenkanna for ytvatten och
ruttnerhdmtare for insamling av djupare vatten.

Figur 3-3. Varprovtagning av ytvatten med slangpump pa en havspunkt. Under fotografiet visas en schematisk bild
av pumpenheten.

3.3.2 Multiinstrument

Faltmétningar utfordes med ett multiinstrument, YSI Pro DSS. Instrumentet bestar av en enhet med
flera matsonder som sédnks ned i vattnet. Sondenheten ar kopplad till en handenhet for manuell
loggning och kontroll av data.

Faltmétningarna i ytvatten inkluderade pH, vattentemperatur (° C), syrgas (mg/L och %), ORP
(redoxpotential, mV), konduktivitet (mS/cm), turbiditet (NTU) och djup (m).
3.3.3  Ovrig filtutrustning

Ovrig utrustning inkluderade ett handhallet ekolod (Plastimo, Echotest, LCD digitalt ekolod,
métosdkerhet 0,05 m) for att lokalisera provtagningsplats i sjdar och havspunkter. Siktdjup méttes
med siktskiva och vattenkikare. For bestimning av flode i vattendragen anvéndes ett tidtagningsur
och méttband.

34 Utforande

3.41 Provtagningsforberedelser

Innan provtagning mérktes provflaskor och provror med forprintade etiketter. Syra tillsattes till
provflaskorna for analys av sparelement och jarn samt till de arkivflaskor som surgérs. Arkivprov
samlas in bade surgjorda och icke surgjorda. De mérkta provbehallarna packades direfter per
provtagningsobjekt i skyddande véskor, och vdskan méarktes med provtagningsobjektets idkod och
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provnummer. For att undvika kontaminering packades flaskor med salpetersyra i en separat pase
som transporterades utanfor den skyddande véskan. Slangpumpen diskades med syra (0,5 M HCI)
och skoéljdes med avjonat vatten infor varje provtagningsomgang. I falt pumpades provvatten
igenom pumpen under ndgra minuter innan provtagning. Pump och dvrig provtagningsutrustning
forvarades och transporterades i skyddande viskor. Multiinstrumentet kalibrerades enligt
tillverkarens anvisningar.

34.2 Provtagning

Vattenprover insamlades med slangpumpen. P& provpunkterna i havet och sjoarna togs vatten fran
0,5 m djup och i vattendrag strax under ytan pa ca 0,1 m djup. Vid is pa sjoarna togs prov bade pa
0,5 m djup och 0,5 m frén botten, dvs. bade ett ytprov och ett bottenprov. Detta for att provta vatten
béde dver och under eventuell skiktning.

Provtagning utfordes enligt f6ljande forfarande: Provtagaren forbereder sig genom att ta pa
engangs-handskar innan den skyddande véskan 6ppnas och provflaskorna hanteras. Alla provflaskor
och ror, utom de med syratillsats, skdljs en gang med provvatten innan provtagning. De fylls sedan
enligt instruktion frén laboratoriet. Filtrering av provfraktioner sker i filt med engangsfilter
(0,45um) monterade pa en 60 mL spruta. Varje nytt filter skdljs med provvatten innan provtagning.
Provfraktioner som filtreras &r huvudkomponenter, sparelement, jarn, nirsalter och DOC/DIC.
Provflaskor med salpetersyra fylls sist, ndr vriga provflaskor &r klara och den skyddande véskan ar
stingd.

3.4.3 Faltmatning

Parametrarna pH, vattentemperatur (°C), syrgas (mg/L och %), ORP (redoxpotential, mV),
konduktivitet (mS/cm), turbiditet (NTU) och djup (m) méttes med multiinstrumentet. P& prov-
punkterna i vattendragen gjordes métningarna pa 0,1 m djup. I sjdarna utférdes métningarna pa 0,5
m djup samt varje halvmeter ned till botten i de tva sjoar dir djupet dversteg 1 m (tabell 3-3). P&
fem av provpunkterna i havet utfordes faltmatningar endast pa 0,5 m djup men pa ovriga fyra
gjordes métningar pa 0,5 m samt varje hel meter ned till botten, utom pa den grunda PFM007910
dir métningar gjordes varje halvmeter (tabell 3-3).

Siktdjup méttes med siktskiva och vattenkikare pa provpunkter i hav och sjoar. Provpunkterna i
vattendragen fotograferades vid varje provtagningstillfalle. Fotografiet tas frdn samma stlle, i
samma riktning varje gang i syfte att underlitta tolkning av data, till exempel dokumenteras om
vattendraget &r torrlagd, igenvéxt och dylikt.

Tabell 3-3. Djup for faltmatningar pa provpunkter i sjé och hav (X = métning).
Matdjup (m)
05 1,0 15 2,0 3,0 40 50 6,0 7,0 8,0

Lokaler
Sjo
PFM000074
PFM000097

PFM000107
PFM000117

X X X X

X X

Hav

PFM000062
PFM007910
PFM007911
PFM007912
PFM102269
PFM000083
PFM000084
PFMO007783
PFM008211

X X X X X X X X X

X X X X

x

x X

x

x X
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For berdkning av flode i vattendragen anvéndes en enkel “flytande flaskan” metod (Johansson
2005). Féltmétningen ar ett komplement till instrumentmetoder med permanent installerade
flodesmatare. Den enkla metoden utfors genom att uppskatta arean (djup x bredd) pa vattenmassan i
bicken igenom-skérning (figur 3-4) och mita tiden det tar for ett en vattenfylld flaska, som ar nira
neutral i vattnet, att flyta en bestimd stricka (L).

Tre métningar av tiden det tar for flaskan att flyta strickan gdrs innan medeltiden (s) divideras med
strickan (m) och multipliceras med area (m2), vilket ger en grov uppskattning av flddet (m?/s).

Figur 3-. Skiss av den enkla etoﬁ att uppskattar ﬂé'dt i vattendrag.
3.4.4 Provhantering och analys

Mitningar/analyser av pH(lab), konduktivitet (lab) och alkalinitet samt spektrofotometrisk analys av
totaljarn utfordes inom 24 h pa platslaboratoriet.

3.4.5 Datahantering

Under provtagning anvinds ett faltprotokoll dar datum, tid, provtagare, multiinstrument-id och
provnummer noterats. [ filtprotokollet noteras dven vdderobservationer och 6vriga
kommentarer/observationer till provtagningstillfillet. Ovriga kommentarer/observationer ir frimst
iakttagelser som kan paverka analysresultaten och méitvirdena.

Filtprotokollen ger grunddata samt provtagningsforhdllanden som fors in i Sicada. Aven avvikelser
fraén program eller rutiner fors in i Sicada.

Féltmétningsdata

Den loggade datan fran multiinstrumentets handenhet exporteras digitalt till excelfiler som sedan
anviands for inldggning i Sicada. Originalfilen samt fotografier och kommentarer om provtagningen
sparas i Sicadas filarkiv. Datafilerna (en per provomgang) dops enligt foljande exempel:
Vatten v42 21data.xls. Kommentarsfiler (en per provomgéng) dops enligt féljande exempel:
Noterat v42-21.doc. Fotografier (fyra per provomgéng) sparas med idkoden pa provpunkten, till
exempel PFM68.

Ovrig information och data

Observationer av vaderforhdllanden och andra parametrar som beskriver provtagningsforhallandena
sammanstélls i en separat tabell "Weather data” i Sicada. Tabellen innehéller information om
lufttemperatur, molntickning, nederbord, vindriktning, vindstyrka, siktdjup, vattenflode, vattendjup,
snodjup samt istjocklek. Dessa data redovisas inte i denna rapport men kan anvéndas vid analys av
data.
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3.4.6 Avvikelser

Under provtagningsperioden januari-december 2021 noterades en del avvikelser (tabell 3-4).
Flodesméitningar i vattendrag genomfordes inte vid samtliga tillféllen till exempel pa grund av is
(figur 3-5, torrlagda vattendrag eller for mycket vegetation (tabell 3-5). Vid torrlagda vattendrag
gjordes heller inga faltmédtningar eller provtagning. De planerade provtagningsveckorna justerades
for maj, augusti, september, oktober, november och december.

Tabell 3-4. Utférda provtagningar (X) samt avvikelser under 2021.

Vecka 3 7 11 16 21 26 32 36 41 46 50 otaltantal
provtillfallen

Hav
PFM000062
PFM102269 X X X X4
PFM000083 - - - X
PFM000084 - - - X
PFM007783 - - - X
PFM007910 - - - X
X
X
X

x

x
x
x

PFM007911 - - -
PFM007912 - - -
PFM008211 - - -
Sjo

PFM000074 X - - X - -
PFM000097 S S S S? S S
PFM00107 3 - - X - -
PFM00117 3 - - X - -
Vattendrag
PFM000066
PFM000068
PFM000069
PFM000070

Totaltantal o o o 4, 44 14 17 6 6 124
lokaler

" prov taget med kanna pga frusen slangpump. G - torrlagt, ej matning eller prov
2 métning fran land, ej pa provpunkt, pga hard vind. S - endast sondmétning

3 ej prov eller matning pga svag is.

4 mkt 16sa alger som gav hdg turbiditet

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
oD OO O OO O O O

X X 0 X
X X 0 X
w

X1
X
X1
X1

11
11
11
10

X X X X
X X X X

xX X X
X X X X
® X X X
X X X X
X X X X

xX X X
X X X X
X X X X

X X

-
w
-
N

Tabell 3-5. Avvikelser géllande flédesmaétningar i vattendragen.
Vecka 3 7 11 16 21 26 32 36 41 46 50

Antal
matn.

Vattendrag

PFMO000066 -
PFM000068 C
PFMO000069 D
PFM000070 -

Antal 5, o 4 4 3 o0 2 2 1 3
matningar

A - blockerat fléde (har: fallet trad) D - ej matning pga Is
B - ej matning pga mkt vegetation F - ej matning pga lagt flode
C - ej matning pga helt frusen.

- - -  BF BF - - - -
- - - BF - B
- - - A - -
- - B BF BF B

O o000

o M W
© (OO0 O
~ 0 AN
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Figur 3-5. Vinterprovtagning i vattendrag (PFM000069).

3.5 Resultat

Ytvattenovervakningen under perioden januari-december 2021 omfattade 113 vattenprover och 335
faltmédtningar fran 17 provpunkter i hav, sjo och vattendrag samt tillhdrande faltdokumentation. En
del data finns sammanstéllda i appendix 3 och all data finns sparat i Sicada dér de &r sokbara via
aktivitets-plansnummer.

Sotvattnet 1 Forsmarksomradet ér vilbuffrade med hog alkalinitet, hogt pH och hoga kalciumhalter.
Vatten som periodvis har, eller tidigare har haft, kontakt med havsvatten har dessutom hoga
natrium-kloridkoncentrationer. Kopplingen mellan strandlinjen och saliniteten i vattnet pa lokalerna
har visats i Nilsson et al. (2003). En detaljerad utvirdering av ytvattendata fran mars 2003—mars
2004 finns i Nilsson och Borgiel (2004) och en sammanstéllning av resultaten fran
overvakningsprogrammet for perioden 2005-2009 finns i Nilsson et al. (2010).

3.51 Faltméatningar

Resultaten fran faltmétningarna av pH, konduktivitet, 10st syre, syreméttnad, vattentemperatur och
redoxpotential (ORP) redovisas i appendix 2-1. Flodesmétningarna har 14g precision jamfort med
instrumentmadtt flode (appendix 2-2). De enkla flodesmétningarna ar emellertid jaimforbara med
dldre flodesdata, vilket gor det mojligt att jamfora dldre flodesdata med nya, instrumentmétta
flodesdata.

Vattentemperaturen uppvisar forvintad sdsongsvariation under aret (figur 3-6). Pa provpunkten vid
kylvattenutloppet var det ca tio grader varmare jamfort med dvriga punkter i hav, sjo och
vattendrag. Under sommarmanaderna juni—september var det lite 1agre temperaturer i vattendragen
jamfort med provpunkterna i hav och sjo.
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Figur 3-6. Filtmdtt vattentemperatur och pH samt mdngden [6st syre och syremdttnad pd provpunkter i hav, sjo och
vattendrag (medel + standardavvikelse), samt i kylvattenutloppet i havet. Mdtningarna har gjorts pa 0,5 m djup i hav
och sjo samt 0,1 m djup i vattendrag.

Pé provpunkterna i havet noterades lite hogre pH-varden under sommarhalvaret och lagre undre
vintern (figur 3—6). Variationen under aret, och mellan punkter, var emellertid relativt liten (pH 7,7—
8,6). Det var storre skillnader i pH mellan provpunkterna i vattendragen (pH 6,5-7,9) men relativt
liten sdsongsvariation. I sjdarna var det bade stor variation i pH mellan provpunkter och under aret
(pH 6,9-8,8).

Sasongsvariationen i mingd 10st syre och syreméttnad var relativt liten pa provpunkterna i vatten-
dragen samt havet jaimfort med provpunkterna i sjdarna (figur 3—6). Sjdarna som provtas ar grunda
och har hog vegetationstickning vilket ger hdg syreproduktion under sommarhalvaret.

Konduktivitet och salinitet &r starkt kopplade till varandra och uppvisar liten sdsongsvariation
(figur 3-7). Pa provpunkterna i havet lag salthalten generellt kring 4-5 %o. Provpunkten
(PFMO000084) utanfor Olandsans utlopp paverkas emellertid kraftigt av dns vattenforing, vilket
under 2021 syntes som generellt 14gre viarden dn dvriga punkter och extremt ldga viarden under
véren (0,56-1,65 %o). Konduktiviteten i havet 1&g generellt kring 900 mS/m jamfort med ca 40
mS/m pé punkterna i sjoar och vattendrag.
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Figur 3-7. Filtmdtt konduktivitet och salinitet pa provpunkter i hav, sjé och vattendrag (medel + standardavvikelse),
samt i kylvattenutloppet i havet. Mditningarna har gjorts pd 0,5 m djup i hav och sjo samt 0,1 m djup i vattendrag.

PH- och konduktivitetsmétningar i falt vs laboratorium

Faltmétningarna av pH och konduktivitet korrelerar vdl med motsvarande laboratoriemétningar pa
det insamlade vattnet (figur 3-8). Skillnaderna mellan pH miétt i falt jamfort med laboratoriemétt pH
kan sannolikt forklaras av olika vattentemperatur i félt och pa insamlat vatten samt tidsskillnaden
mellan filt- och laboratoriemédtningar. Faltmatt konduktivitet plottat mot laboratoriematt
konduktivitet visar mycket god 6verenstimmelse.
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Figur 3-8. V: Viirden f6r pH mditt pd laboratorium (pH_L) i férhallande till pH mditt i filt (pH_F H: Viirden for
konduktivitet mdtt pa laboratorium (EC L) i forhdllande till konduktivitet mdtt i filt (EC_F). ). Vérden i filt mdts
vid radande temperatur och laboratorium vid 25° C. Felstaplarna visar mdtosdkerheten.
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3.5.2 Vattenanalyser

Data frén vattenanalyserna av insamlat ytvatten fran provpunkter i hav, sjo och vattendrag redovisas
i appendix 2-3.

Huvudkomponenter

Grundanalyserna omfattar huvudkomponenterna Na, K, Ca, Mg, Sr, S, SO4, Cl, Si och HCO3 samt
dven komponenterna Fe, Li, Mn, Br, F and 1. Inom ramen for dessa analyser analyseras d&ven pH och
konduktivitet. Data fran grundanalyserna redovisas i tabell A2-3a. Berdkning av jonbalans (se 2.5.2)
ger en indikation pa analyskvalité och métosédkerhet. For ytvatten anses en jonbalans inom = 10 %
vara acceptabelt. Under 2021 hade samtliga prov jonbalanser inom godként intervall. Dubbelprov,
som analyseras av ett annat laboratorium eller med en annan metod, tas regelbundet for nigra av
huvudkomponenterna for att ytterligare kontrollera analysernas tillforlitlighet.

De vanligaste katjonerna i ytvattnet dr kalcium, natrium, magnesium och kalium. Férhéllandena
mellan dessa katjoner varierar mellan sotvatten och saltvatten men dven mellan olika vattendrag och
sjoar (figur 3-9). I sjoar och vattendrag var kalcium den vanligaste katjonen medan natrium var
vanligaste i havet. [ sotvatten var bikarbonat den vanligaste anjonen tillsammans med sulfat och
klorid (figur 3-10). I havsvattnet var i stillet klorid vanligast.

Arsmedelkoncentrationerna av de vanligaste katjonerna och anjonerna visar generellt liten
mellanarsvariation pa de olika provtagningspunkterna for ytvatten (figur 3-11 och 3-12). I sjon
Bolundsfjarden (PFM000107), som har oregelbundna infléden av brackvatten fran havet, kan
emellertid en storre variation mellan &r anas. De hdga virdena &r 2008 visar ett storre inflode av
brackvatten. Aven provtagningspunkten utanfér Olandséns utlopp (PFM000084) uppvisar en storre
mellanérsvariation &n dvriga provtagningspunkter i havet. De hogre koncentrationerna av HCO-
och lagre koncentrationerna av dvriga joner speglar sannolikt hdga floden i &n vilket ger ytvattnet
pa provtagningspunkten mer sdtvattenkaraktar.

Arsmedelkoncentrationerna av de vanligaste jonerna visar dven att vattnet pa provtagningspunkten i
vattendraget PFM000070 generellt varit mer likt sjoarna PFM000107 och PFM000117 &n 6vriga
vattendrag (figur 3-11 och 3-12). Sjon Labbotrasket (PFM000074) har ddremot varit mer lik de tre
vattendragen PFM000066, PFM000068 och PFM000069 an 6vriga sjoar med avseende pa de
vanligaste jonerna.
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Figur 3-9. Forhallandet mellan de fyra vanligaste katjonerna i provtagna vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70),
sjoar (PFM000074, 107 och 117) och hav (PFM000062). Graferna baseras pa medelvirden for perioden januari-
december 2021. Pilarna visar ytvattnets vig via sjoar och vattendrag till havet. Den streckade pilen indikerar
tillfilliga infloden av havsvatten i sjon Bolundsfjdrden (PFM000107). Sjén Labbotrisket (PFM00074) och
vattendraget PFM000066 tillhér ett annat avrinningsomrdde och fungerar som referens till ytvattnet i
undersékningsomrddet.
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Figur 3-10. Forhallandet mellan de tre vanligaste anjonerna i provtagna vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70),
sjoar (PFM000074, 107 och 117) och hav (PFM000062). Graferna baseras pa medelvirden for perioden januari-
december 2021. Pilarna visar ytvattnets vdg via sjoar och vattendrag till havet. Den streckade pilen indikerar
tillfilliga infloden av havsvatten i sjon Bolundsfjdrden (PFM000107). Sjén Labbotrisket (PFM00074) och
vattendraget PFM000066 tillhér ett annat avrinningsomrdde och fungerar som referens till ytvattnet i
undersékningsomrddet.
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Figur 3-11. Arsmedelkoncentrationer av de fyra vanligaste katjonerna i provtagna sjéar (PEM000074, 107 och
117), vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70), och hav (PFM000062, PFM102269, PFM007910, PEM007911,
PFMO007912, PFM000083, PEM000084 och PEM008211). Graferna visar pd drsmedelvirden for perioden 2008-
2021. Endast en av provpunkterna i havet (PFM000062) har ingdtt i programmet sedan 2008, ovriga har provtagits
from 2016, 2017 eller 2021.
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Figur 3-12. Arsmedelkoncentrationer av de tre vanligaste anjonerna i provtagna sjéar (PEM000074, 107 och 117),
vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70), och hav (PFM000062, PFM102269, PFM007910, PFM007911,
PFM007912, PEFM000083, PEM000084 och PFM008211). Graferna visar pa drsmedelvirden for perioden 2008-
2021. Endast en av provpunkterna i havet (PFM000062) har ingdtt i programmet sedan 2008, évriga har provtagits
from 2016, 2017 eller 2021.

Ytvattenkomplement

Analyser av ytnéra grundvatten inkluderar ytvattentilliggen NH4-N, NO2-N, NO3-N+NO-N, NOs-
N, tot-N, tot-P, PO4-P, PON, POP, SiO,_Si, Chl a, Chl ¢ och Pheop. samt POC, TOC, DOC och
DIC. Koncentrationerna av olika kvdve-, fosfor- och kolféreningar har stor arstidsvariation men
skiljer sig d&ven mellan provpunkterna i olika vatten. Data redovisas i tabell A3-3b.

Primérproduktionen i vatten begrinsas ofta av nérsalterna kvéve eller fosfor. Primédrproducenter, till
exempel véxter och vixtplankton, anvinder kvive och fosfor i ett forhallande pa ca 16 mol kvive
mot 1 mol fosfor, eller 7:1 i massa. Denna kvot kallas Redfield ration. En kvot som skiljer sig fran
16, eller 7, indikerar att antingen kvive eller fosfor ar begréinsande for priméarproduktionen. En
hogre kvot én 16 visar att det finns kvéve 1 6verflod och att fosfor begrénsar produktionen. Légre
kvoter tyder pa kvdvebegransning, vilket i sin tur kan gynna cyanobakterier som kan fixera kvéve
fran luften. I s6tvatten ar fosfor vanligtvis det begransande dmnet medan kvédve begrinsar
primdrproduktionen i 6ppna hav. I kustomraden kan det variera.

Samtliga provtagna vatten inom programmet &r fosforbegransade (figur 3-13). Vattendragen och
sjoarna hade generellt stort dverskott av kvive medan kvdvedverskottet pa provtagningspunkterna i
havet var mindre. De tva hogsta kvoterna i havet uppmattes bada pa provpunkten utanfor utloppet
av Olandsan (PFM000084).

En jamforelse av arsmedelvirden for totalkvdve och totalfosfor visar generellt liten
mellanarsvariation (figur 3-14). Sjon Labbotrisket (PFM000074) hade emellertid ett extremt hogt
arsmedelvirde for totalkvive 2019 och sjon Eckarfjarden (PFM000117) ett extremt hogt
arsmedelvirde for fosfor ar 2013. Tva av vattendragen (PFM000068 och PFM000069) uppvisar lite
storre variation i fosforhalter jAmfort med 6vriga vatten och provpunkten utanfér Olandsan
(PFM000084) har haft hogre arsmedel de senaste aren.
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Redfield ratio, virden ovanfor linjen indikerar kvivedverskott och fosforbegrdnsning, virden under linjen det
omvdnda.

3,00 090
N-tot m2008 w2009 m2010
2,50 1
3
2,00 1
E
=
2
£ 1,50 1
£
=
I
£ 1,00 |
o
Y4
050
0,00 1
0,04
P-tot m2008 ®2009 ®2010
2011 ®2012 m2013
m2014 EH2015 m2016
003 4 003 =2017 ®=2018 m2019
= 2020 W2021
£
=
(=]
= 002
=
2
8
3
1=
2
001

PFM66 ~ PFM68  PFM69  PFM70  PFM74  PFM107 PFM117 62 102269 7783 83 84 7910 7911 7912 8211
Vattendrag Sjo Hav

Figur 3-14. Arsmedelkoncentrationer av totalkvive och totalfosfor i provtagna sjéar (PFM000074, 107 och 117),
vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70), och hav (PFM000062, PFM102269, PEM007910, PFM007911,
PFM007912, PEFM000083, PEM000084 och PFM008211). Graferna visar pa drsmedelvirden for perioden 2008-
2021. Endast en av provpunkterna i havet (PFM000062) har ingdtt i programmet sedan 2008, évriga har provtagits
from 2016, 2017 eller 2021.

Spardmnen

Analyserna av spardmnen och ovanliga komponenter omfattar Ag, Al, Ars, B, Cd, Cr, Cu, Co, Hg,
Nb, Ni, Pb, Pd, Se, Sn, V, Zn, U, Th, Sc, Rb, Y, La, Hf, TI, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb, Lu, Sb, Zr, Mo, Cs, Ba and Nd. Dessa dmnen finns i allménhet i ldga koncentrationer.

De vanligaste av dessa &mnen i ytvattnet fran de 16 provtagningspunkterna var bor (B) men dven
barium (Ba) och aluminium (Al) samt rubidium (Rb) var relativt vanliga (figur 3-15). I havet
forekom bor 1 betydligt hogre halter (medelvéirde samtliga métvarden: 598 pg/L) jamfort med
ovriga &mnen (<25 pg/L). I sjoar och vattendrag var halterna av bor, aluminium och barium inom
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intervallet 3,9—-100,0 pg/L. Rubidium var mindre vanlig i sétvatten (1,9-4,2 pg/L) jamfort med i
havsvatten (3,9—19,7 ug/L). Provtagningspunkten utanfér Olandséns utlopp (PFM000084) skiljer
sig fran Ovriga prov-punkter i havet med flera ldgre borvérden och hdgre aluminiumvérden. I
vattendragen noterades enstaka extremvérden for bor i juni samt aluminium (PFM000068).
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Figur 3-15. Koncentrationer av de fyra vanligast forekommande spdrdmnena bor (B), barium (Ba), aluminium (A1)
och rubidium (Rb) i provtagna sjéar (PFM000074, 107 och 117), vattendrag (PFM000066, 68, 69 och 70), och hav
(PFM000062, PFM102269, PFM007910, PFM007911, PFM007912, PEFM000083, PFM000084 och PFM008211).
Boxarna inkluderar 50% av virdena (forsta-tredje kvartilen) firdn provtagningarna under 2021. I boxen visas
median (streck) och medelvirde (kryss). Spridningslinjerna visar min- och maxvdrden utan extremvdrden (punkter),
vilka ligger mer dn 1,5 ganger avstdindet mellan de yttre kvartilerna.

Isotoper

Isotopanalyserna omfattar de stabila isotoperna 8D, och 8'80 samt dven den radioaktiva isotopen
tritium 3H (TU). Nér denna rapport skrevs hade endast tritiumprover for perioden januari-maj 2022
analyserats. Resultaten fran arets fem forsta ménader visar tritiumvérden mellan 4,80-8,60 TU i de
provtagna vattnen (figur 3—16) Tidigare provtagningar har visat pa tillfalligt forh6jda tritiumviarden
1 kylvattenutloppet (PFM102269), men dessa har oftast noterats under sommaren/host. De forhojda
tritiumvéarden som noterats tidigare har verkat sammanfalla med revisionsverksamhet i
kérnkraftverket.
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Figur 3-16. Tritiumkoncentrationer i provtagna sjéar (PFM000074, 107 och 117), vattendrag (PFM000066, 68, 69
och 70) och hav (PFM000062, PFM102269, PFM007910, PFM007911, PFM007912, PFM000083, PFM007783,
PFM000084 och PEFM008211). Antalet provpunkter som provtas varierar mellan mdnader.
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3.6 Diskussion och slutsats

Resultaten fran 2021 ars 6vervakning av ytnira grundvatten inom Overvakningsprogrammet visar
inga dverraskningar. Rutinerna kring programmets utforande ar etablerade och fungerar vil efter

manga ars provtagning, analys och administration. Programmet har 16pt pa utan storre avvikelser
eller ovintade hindelser.
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4 Golar
4.1 Syfte och malsattning

Det planerade slutforvaret kommer att besta av anldggningar bade ovan och under mark.
Byggnation och drift av anldggningen kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i
omradet. Placeringen av de planerade anldggningarna ovan mark innebér att ett smavatten som idag
ar reproduktionslokal for gblgroda (Pelophylax lessonae) behover fyllas igen. Golgrodan ar
rodlistad som sérbar (VU) och forekommer endast i ca 120 smévatten i Sverige, framfor allt lings
Upplandskusten (Artdatabanken 2022).

For att kompensera for den i framtiden forlorade reproduktionslokalen har sex nya smavatten/golar
skapats i Forsmarksomréadet. Det har d&ven upprittats ett dvervakningsprogram for att f6lja upp att
miljoerna i dessa nya golar passar for gélgrodor som har specifika krav pa sin livsmiljo.

Overvakningsprogrammet i gdlarna har pagatt sedan april 2012 och inkluderar vattenkemiska
provtagningar, faltmétningar och fotodokumentation. I programmet ingar dven tva naturliga golar
som referensobjekt. Denna rapport redovisar resultaten fran de vattenkemiska provtagningarna
under perioden januari — december 2021.

Provtagningarna inom dvervakningsprogrammet omfattar insamling av vatten for kemiska analyser
och faltmitningar av bland annat ORP (redoxpotential), 16st syre, konduktivitet, turbiditet och
vattentemperatur. De kemiska analyserna omfattar huvudkomponenter, nérsalter, kolféreningar och
sparelement samt, med lite ldgre provtagningsfrekvens, dven isotoper.

4.2 Lokaler och provtagningsschema

I 6vervakningsprogrammet for golar ingér atta golar, varav sex &r anlagda och tva ir befintliga
sméavatten som fungerar som referenser. Golgrodan ar beroende av permanenta smavatten for sin
reproduktion och har en begrénsad rorlighet. Uppskattad medelrdckvidd per generation dr mindre
400 m med spontana forflyttningar pa max 1 km (Artdatabanken 2022). De étta gblarna i
programmet ligger inom ett omrade pa ca 0,75 km? i ett skogslandskap med ménga sj6ar, kirr och
sméavatten. Det innebir att avstandet till annat smavatten dr mindre d4n 400 m. I figur 4-1 visas
goblarnas lage 1 undersdkningsomradet.

421 Anlagda golar

Sex nya golar (AFM001419, 1420, 1421, 1422, 1442 och 1443) har skapats genom att grava hal i
befintliga vatmarker. Samtliga golar 4r omgivna av skog, vilket ar en viktig del av gélgrodans
livsmiljokrav eftersom den Gvervintrar i haligheter i skogsmark. Tva av gélarna (AFM001419 och
AFMO001420) &r beldgna i kraftiga vassbestaind medan de andra fyra (AFM001421, AFM001422,
AFMO001442 och AFM001443) ligger i kérr.

Tabell 4-1. Golarnas Id-kod (AFMxxxxxx) och vattenprovtagningspunktens Id-kod
(PFMxxxxxx). Id-koderna ar sokbara i Sicada.

Gol Provpunkt Kommentar

AFMO001419 PFM007445 Anlagd 2012

AFM001420 PFMO007446 Anlagd 2012

AFMO001421 PFM007447 Anlagd 2012

AFM001422 PFM007448 Anlagd 2012

AFM001426 PFM007442 Referensgdl, befintligt smavatten
AFM001427 PFMO007443 Referensgdl, befintligt smavatten
AFMO001442 PFM007415 Anlagd 2014

AFM001443 PFMO007416 Anlagd 2014
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Provtagning avseende vattenkemi sker pé en punkt i vardera gélen (PFM007415, PFM007416 samt
PFM007445-PFM007448) (tabell 4-1). I tabell 4-1 visas golarnas idkoder (AFM) samt idkoden for
provtagningspunkten (PFM) i respektive gol. I denna rapport anvinds framst PFM-nummer for att
beteckna golarna.

4.2.2 Referensgolar

De tva naturliga g6larna AFM001426 och AFM001427 har tidigare undersokts med avseende pa
vattenkemi genom méanatliga provtagningar och métningar pa en punkt i vardera golen, PFM007442
respektive PFM007443, mellan 2008 — 2010 (Qvarfordt et al. 2010, 2011). I de tidigare
undersokningarna ingick ytterligare tva golar (provtagningspunkter PFM007441 och PFM007444).
Undersokningarna gjordes i syfte att fa mer kunskap om vattensammansittningen i dessa smévatten.

Den mindre av de tva referensgdlarna (AFM001426) ligger mindre &n 100 m fran en av de senaste
anlagda golarna (AFM001443) och mellan 300 — 650 m fran 6vriga anlagda golar. Den storre
referensgolen, AFM001427, ligger lite mer avskilt med de tva ndrmaste anlagda go6larna
(AFM001421 och 1422) péa ca 360 m avstand och dvriga gélar pa 500 — 1000 m avstand. Bada
referensgolarna dr omgivna av skog och kring den storre gélen vixer en hel del vass.
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Figur 4-1 Karta over provtagningspunkter for golar. I kartan dr dven grdnsen for det planerade
kérnbrdnsleforvarets undermarksdel markerad.
423 Provtagningsschema

Féltmétningar genomfordes vid elva tillfallen under 2021 i g6larna (tabell 4-2). Kemisk provtagning
utfordes vid fyra tillfillen, januari, april, augusti och oktober. P4 provpunkterna PFM007442 och
PFMO007443 i de tva referensgolarna genomfordes provtagning med utdkad omfattning. De anlagda
golarna fotograferades vid varje tillfalle.
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Tabell 4-2. Schema och omfattning av provtagning i gélar under perioden januari-
december 2021. A = utékad provtagning, B = normal provtagning, C = endast
faltmétning. Fotodokumentation gjordes vid varje besdk i anlagda gélar.
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Maj 21 c ¢ ¢ Cc c c c cC
Juni 26 |C C C C C Cc cCc cC
Juli - - - - - - - - -
Augusti 32 B B A A B B B B
September 5 c ¢ ¢ € Cc Cc c cC
Oktober 41 B B A A B B B B
November 45 c ¢ CcC Cc c ¢ c cC
December 49 c € € Cc Cc ¢ c c

4.3 Utrustning

4.3.1 Provtagningsutrustning

For provtagning av gdlarnas ytvatten anvindes samma utrustning som vid provtagning av dvrigt
ytvatten (vattendrag, sjo och hav). En slangpump (peristaltisk pump, Solinst modell 410) monterad
pa en ca 4 m lang teflonslang (FEP 140) med en innerdiameter pa 5 mm. Pumphastigheten var
justerbar med ett reglage. Pumpsystemet visas i figur 3-3.

For filtrering av provvatten till vissa analyser anvindes engangsfilter (0,45um) som monterades pa
60 mL sprutor.

Ersdttningsutrustningen vid utrustningsproblem bestod av en vattenkanna.

4.3.2 Multiinstrument

Faltmétningar utfordes med ett multiinstrument, YSI Pro DSS. Instrumentet bestar av en enhet med
flera matsonder som sédnks ned i vattnet. Sondenheten ar kopplad till en handenhet for manuell
loggning och kontroll av data.

Faltmétningarna i gélarna inkluderade datum, tid, pH, vattentemperatur (°C), syrgas (mg/L och %),
ORP (redoxpotential, mV), konduktivitet (mS/cm), turbiditet (NTU) och djup (m).

4.4 Utforande

441 Provtagningsforberedelser

Innan provtagning mérktes provflaskor och provror med forprintade etiketter. Syra tillsattes till
provflaskorna for analys av sparelement och jarn samt till arkivflaskor. De mérkta provbehallarna
packades direfter per provtagningsobjekt i skyddande viskor, och viskan méarktes med
provtagnings-objektets idkod och provnummer. For att undvika kontaminering packades flaskor
med salpetersyra i en separat pase som transporterades utanfor den skyddande viskan.
Slangpumpen diskades med syra (0,5 M HCI) och skoljdes med avjonat vatten infor varje
provtagningsomgang. I filt pumpades provvatten igenom pumpen under nigra minuter innan
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provtagning. Pump och 6vrig provtagnings-utrustning forvarades och transporterades i skyddande
viskor. Multiinstrumentet kalibrerades enlig tillverkarens anvisningar.

44.2 Provtagning

Vattenprover insamlades med slangpumpen. P& provpunkterna i glarna insamlades vatten fran ca
0,2 m djup. Provtagning utfordes enligt f6ljande forfarande: Provtagaren forbereder sig genom att ta
pa engéngshandskar innan den skyddande viskan 6ppnas och provflaskorna hanteras. Alla
provflaskor och ror, utom de med syratillsats, skoljs en gdng med provvatten innan provtagning. De
fylls sedan enligt beskrivning. Filtrering av provfraktioner sker i filt med engéangsfilter (0,45um)
monterade pa en 60 mL spruta. Varje nytt filter skdljs med provvatten innan provtagning.
Provfraktioner som filtreras &r huvudkomponenter, sparelement, jarn, nérsalter och DOC/DIC.
Provflaskor med salpetersyra fylls sist, nir dvriga provflaskor ar klara och den skyddande véskan &r
stingd.

443 Faltméatning

Parametrarna pH, vattentemperatur (° C), syrgas (mg/L och %), ORP (redoxpotential, mV),
konduktivitet (mS/cm), turbiditet (NTU) och djup (m) méttes med multiinstrumentet. P&
provpunkterna i gélarna gjordes métningarna pa 0,2 m djup.

4.4.4 Fotodokumentation

For att dokumentera utvecklingen av de sex nyetablerade golarna (PFM007415, PFM007416 och
PFM007445-PFM007448) fotograferades golen vid varje provtagningstillfalle. Ett foto togs fran
vartdera véderstreck (totalt fyra foton per gol) (figur 4-2). Fotografering gjordes fran samma punkt
(utmérkt med stakpinne) vid varje tillfélle for att forenkla jamforelser mellan provtagningstillfallen.
Vid total istickning togs endast ett foto per gol.

Figur 4-2. Filtmdtning och fotodokumentation av anlagd gol.
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4.4.5 Provhantering och analys

Maitningar/analyser av pH(lab), konduktivitet (lab) och alkalinitet samt spektrofotometrisk analys av
totaljdrn utfordes inom 24 h pa platslaboratoriet.

44.6 Datahantering

Under provtagning anvinds ett faltprotokoll dér datum, tid, provtagare, multiinstrument-id och
provnummer noterats. I faltprotokollet noteras dven viaderobservationer och dvriga
kommentarer/observationer till provtagningstillfillet. Ovriga kommentarer/observationer r frimst
iakttagelser som kan paverka analysresultaten och métvirdena.

Filtprotokollen ger grunddata samt provtagningsforhallanden i Sicada. Aven avvikelser frin
program eller rutiner fors in i Sicada.

4.4.7 Avvikelser

Under provtagningsperioden januari-december 2021 noterades fa avvikelser, de flesta gillde
justering av provtagningsvecka. De planerade provtagningsveckorna dndrades for maj, augusti,
september, oktober, november och december. En analys av POC for provpunkt PFM007442 i
oktober (provnummer 94971) utgick pa grund av tekniskt fel, likasa viarden for PON och POC i
augusti for provpunkt PFM007448 (provnummer 92651).

I tabell 4-3 visas utford planerad aktivitet (provtagning och/eller filtmédtning) samt om endast ett
fotografi togs pa grund av is. I tabell 4-4 redovisas ndgra observationer under métning/provtagning
som kanske kan paverka resultaten.

Tabell 4-3. Planerad provtagning och/eller sondmatning utférd (X) samt avvikelser under
2021.

Vecka 37 11 16 21 2 32 36 41 46 50 ooantal
PFM007415 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
PFM007416 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
PFM007442 X X X X X X X X X X X 11
PFM007443 X X X X X X X X X X X 11
PFM007445 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
PFM007446 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
PFM007447 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
PFM007448 XF XF XxXF X X X X X X X Xf 11
jotatantal '3 g 3 8 8 8 8 8 8 8 8 88
Fendast ett fotografi pga is.

Tabell 4-4. Observationer som kan paverka analyser och métningar.
Vecka 3 7 1M1 16 21 26 32 36 41 46 50
PFM007415 23 2 2 4 - - - - - - -
PFM007416 - - - 4 - - - - - - -
PFM007442 1 - - 4 - - - - - - -
PFM007443 - - - 4 - - - - - - -
PFM007445 3 - 3 4 - - - - - - 3
PFM007446 3 3 - 4 - - - - - - -
PFM007447 - - - 4 - - - - - - -
PFM007448 - - - 4 - - - - - - -

1 — bottenpartiklar kom med i vattenproverna pga tjock is och lagt vattenstand.
2 — hdg turbiditet, ev pga ispartiklar.

3 — stark lukt av svavelvate.

4 — hogt vattenstand
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4.5 Resultat

Provtagningen i de atta gblarna under perioden januari-december 2021 omfattade faltmétningar vid
elva tillfallen och vattenprovtagning vid fyra tillféllen.

451 Faltmatningar

Resultaten fran faltmétningarna av pH, konduktivitet, 18st syre, syreméttnad, vattentemperatur och
redoxpotential (ORP) redovisas i appendix 3-1.

Vattnets egenskaper vid en given tidpunkt &r beroende av arstid, storleken pa vattenforekomsten och
avrinning, djup, primérproduktion etc. Detta leder till variationer i fysiska forhéllanden bade under
aret och mellan olika vattenforekomster. Uppenbara arstidseffekter ar forandringar i
vattentemperaturen med temperaturer under eller néra noll pa vintern och ca 20° C pad sommaren.
Manga andra parametrar fordndras ocksa under aret. Bade pH och 16st syre foljer
temperaturférandringarna med generellt l4gre virden under vintern nér istdckningen orsakar
vinterstagnation.

Vattentemperaturen uppvisar forvéntad sdsongsvariation under 2021 (figur 4-3). De hogsta
temperaturerna uppmattes under juni da temperaturen i samtliga golar lag ver 19 grader. I juni var
det dven storst temperaturskillnad mellan golarna, 8,4 grader, vilket forklaras av att mitningarna har
gjorts vid olika tidpunkter p& dagen. Under var och forsommar nér nitterna fortfarande ar kalla
varierar temperaturen mycket under dygnet. Aven i april och maj var det relativt stor variation
mellan gélarna (7,7 respektive 6 grader) jaimfort med 6vriga manader (1,0-4,3 grader). De hogsta
temperaturerna i april, maj och juni uppmattes pa eftermiddagarna.

Generellt noterades lite hogre pH-virden under sommarhalvaret och ldgre undre vintern (figur 4-3).
Golarna hade 1 snitt ett pH pa 7,5+0,2 (medel + standardavvikelse) men varierade mellan 6,5-8,8.
Lagst pH uppméittes oftast pa provpunkten PFM007446 och hogst pa provpunkt PEM007443 i den
stora referensgolen.

Konduktiviteten var generellt hogst under vinterménaderna december, januari och februari (figur 4-
3). Dock uppmittes den ldgsta virdet pa konduktivitet pa provpunkten i lilla referensgélen under
februari 2021. Syremaéttnaden var ddremot som hogst under sommarhalvéret fran april till oktober
da vaxternas produktion ar som storst.
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Figur 4-3. Filtmdtt vattentemperatur och pH samt konduktivitet och syremdttnad pd provpunkterna i de dtta
golarna. Mdtningarna har gjorts pa 0,2 m djup.

PH- och konduktivitetsmétningar i falt vs laboratorium

Faltmétningarna av pH och konduktivitet korrelerar med motsvarande laboratoriemétningar pa det
insamlade vattnet (figur 4-4). Skillnaderna mellan pH mdtt i falt jimfort med laboratoriemétt pH
kan sannolikt forklaras av olika vattentemperatur i félt och pa insamlat vatten samt tidsskillnaden
mellan falt- och laboratoriemétningar. Faltmatt konduktivitet plottat mot laboratoriematt
konduktivitet visar god dverenstimmelse. Det mest avvikande vérdet for pH respektive
konduktivitet i falt jimfort med laboratorium uppméttes i januari pa provpunkt PFM007442 (lilla
referensgdlen).
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Figur 4-4. V: Virden for pH mditt pd laboratorium (pH_L) i forhdllande till pH mdtt i filt (pH_F). H: Virden for
konduktivitet mdtt pa laboratorium (EC_L) i forhallande till konduktivitet mdtt i filt (EC_F). Virden i filt mdts vid
rddande temperatur och virden pa laboratorium vid 25 °C. Felstaplarna visar mdtosckerheten (appendix 1).
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4.5.2 Vattenanalyser
Data fran vattenanalyserna av insamlat ytvatten fran provpunkter i gblarna redovisas i appendix 3-2.
Huvudkomponenter

Grundanalyserna omfattar huvudkomponenterna Na, K, Ca, Mg, Sr, S, SO4, CL, Si och HCO3; samt
dven komponenterna Fe, Li, Mn, Br, F and 1. Inom ramen for dessa analyser analyseras dven pH och
konduktivitet. Data fran grundanalyserna redovisas i tabell A4-2a. Berdkning av jonbalans (se 2.5.2)
ger en indikation pa analyskvalité och méatosékerhet. For ytvatten anses en jonbalans inom +10 %
vara acceptabelt. Under 2021 hade tva prov fran gblarna jonbalanser utanfor godkint intervall. Det
var oktoberproven fran provpunkterna PFM007443 och PFM007446 dér jonbalansen var 10,19
respektive 10,60.

De vanligaste katjonerna i gélarna &r kalcium, natrium, magnesium, kisel och kalium. Kalcium &r
den vanligaste katjonen i samtliga golar (figur 4-5). De tva gblarna med provpunkterna PFM007445
och PFM007446 sérskiljer sig med mindre andel kalcium och hogre andelar av 6vriga katjoner,
framfor allt natrium. Detta skulle kunna forklaras om golarna har periodvisa infloden av saltvatten
fran havet.

De vanligaste anjonerna i gblarna dr vitekarbonat, sulfat och klorid. Vitekarbonat dr den vanligaste
anjonen i samtliga golar (figur 4-6). Andelarna av klorid och sulfat varierar mellan gélarna. Storst
andel klorid fanns pé provpunkterna PFM007445 och PFM007446. PA PFM007446 hade dven stor

andel sulfat.

Halterna av natrium- och kloridjoner varierade under aret men proverna fran januari hade generellt
hogre koncentrationer én dvriga provtagningsmanader. Provtagningspunkterna PFM007445 och
PFM007446 hade hogre halter av natriumjoner jaimfort med ovriga golar och oftast Aven hogre
halter av kloridjoner (figur 4-7). Aven halterna av sulfatjoner var hogre pa samtliga provpunkter i
januari (figur 4-8) medan koncentrationerna av kalciumjoner var mer likartad mellan provtillfallen
dven om hogre halter uppmattes i sex av atta goélar i januari. I den lilla referensgdlen (PFM007442)
lag emellertid halten av sulfat under detektionsgrénsen i januari.
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Figur 4-5. Forhallandet mellan de fem vanligaste katjonerna i gélarna under 2021. Graferna baseras pd
medelvirden for perioden januari-december 2021.
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Figur 4-6. Forhallandet mellan de tre vanligaste anjonerna i golarna under 2021. Graferna baseras pd
medelvirden for perioden januari-december 2021.
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Figur 4-7. Koncentrationer av natrium- och kloridjoner (Na* och CI’) pa provpunkterna i de dtta gélarna i januari,
april, augusti och oktober 2021.

120
Mjan Bapr Daug Ookt :5042'
100
= ]
RS 5
= ]
=] ]
% ©0 i ]
= -
c i ]
g 40 .
=} | | [ E
= i I ]
20 ] E
, I ST D A JMEL ML e B b G I A
[T} w o [xa] 5] w M~ [+=] [Ta] w [} (22} [*p] w0 M~ [+s]
g § 3 § F F § 3 g 7 3 5 3 3 I 3
M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ I~
= = = = = = = = = = = = = = = °=
[T [ (. [ [T [ [ (. [ (. [ [T [ [ (. [T
a. o a. a. a. a. o a. o a. a. a. a. o a. a.

Figur 4-8. Koncentrationer av kalcium- och sulfationer (Ca’* och SO+-) pd provpunkterna i de dtta gélarna i
Januari, april, augusti och oktober 2021.

Ytvattenkomplement

Analyser inkluderar ytvattentilliggen ammoniumkvave (NH4-N), nitritkvdve (NO»-N), nitrit-
+nitratkvive (NO3-N+NO»-N), nitratkvive (NOs3-N), totalkvive (N-tot), totalfosfor (P-tot),
fosfatfosfor (PO4-P), kisel (SiO,-Si), partikulért organiskt kol (POC), partikuldrt organiskt kvive
(PON), partikulért organiskt fosfor (POP), totalt organiskt kol (TOC), 16st organiskt kol (DOC) och
16st oorganiskt kol (DIC) samt dven klorofyll A (chl. A), klorofyll C (chl. C) och pheopigment
(pheop.). Koncentrationerna av olika kvive-, fosfor- och kolforeningar har stor arstidsvariation men
skiljer sig &ven mellan provpunkterna i olika vatten. Data redovisas i tabell A4-2b.

Primérproduktionen i vatten begriansas ofta av nérsalterna kvéve eller fosfor. Primédrproducenter, till
exempel vaxter och vixtplankton, anviander kvive och fosfor i ett férhallande pa ca 16 mol kvive
mot 1 mol fosfor, eller 7:1 i massa. Denna kvot kallas Redfield ratio. En kvot som skiljer sig fran
16, eller 7, indikerar att antingen kvéave eller fosfor ar begrénsande for priméarproduktionen. En
hogre kvot dn 16 visar att det finns kvéve i 6verflod och att fosfor begrénsar produktionen. Légre
kvoter tyder pa kvdvebegrinsning, vilket i sin tur kan gynna cyanobakterier som kan fixera kvéve
fran luften. I sot-vatten ar fosfor vanligtvis det begransande &mnet medan kvéve begrénsar
primdrproduktionen i 6ppna hav. I kustomraden kan det variera. Samtliga provtagna golar var
fosforbegriansade (figur 4-9).

En &versikt av arsmedelvirden for utvalda ytvattenkomplement indikerar att en g6l (provpunkt
PFMO007446) sarskiljer sig fran 6vriga med aningen hogre halter av kvive, fosfor och kol.
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Figur 4-9. Forhallandet mellan kvive och fosfor pd provtagningspunkterna i de tva referensgélarna och de sex
anlagda gélarna. Kvoterna baseras pd vdrden frdn provtagningar i januari, april, augusti och oktober. Den
streckade linjen visar Redfield ratio, virden ovanfor linjen indikerar kvivedverskott och fosforbegréinsning, virden
under linjen det omvinda.
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Figur 4-10. Arsmedelkoncentrationer (x standardavvikelse) av ndgra utvalda ytvattenkomplement, totalkvive
(N-tot), totalfosfor (P-tot), kisel (SiO2-S), partikuldrt organiskt kol (POC), partikuldrt organiskt kvéive (PON),
partikuldrt organiskt fosfor (POP), totalt organiskt kol (TOC), I6st organiskt kol (DOC) och l6st inorganiskt kol
(DIC). Medel baseras pd fyra provtagningstillfillen under perioden januari—december 2021.
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Spardmnen

Analyserna av sparimnen och ovanliga komponenter som i allménhet finns i laga koncentrationer
omfattade Ag, Al, Ars, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Hg, Mo, Nb, Ni, Pb, Pd, Rb, Sb, Se, Sn, V, Zn
och Zr. Pa provpunkterna i referensgolarna (PFM007442 och PFM007443) som provtogs enligt det
utdkade programmet ingick dven Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Hf, Ho, La, Lu, Nd, Pr, Sc, Sm, Tb, Th, TI,
Tm, U, Y och Yb.

De vanligaste av dessa d&mnen i de atta glarna var barium (Ba), bor (B) och aluminium (Al).
Golarna hade likartade halter av dessa &mnen och arsvariationen var generellt liten (figur 4-11).
Provpunkten PFM007446 har emellertid haft jimforelsevis hoga halter av Bor.
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Figur 4-11. Koncentrationer (medel + standardavvikelse) av de tre vanligast forekommande spardmnena, bor (B),
barium (Ba) och aluminium (Al) i de dtta gélarna. Medelvirdet baseras pd prover fran fyra mdttillfillen utom for
Bor i fyra av golarna (PFM7416, PFM7442, PEM7443 och PFM7447) ddr ett eller flera tillfillen med negativa
vdrden tagits bort.

Isotoper

Isotopanalyserna omfattar de stabila isotoperna 6D, och 8'80 samt dven den radioaktiva isotopen
tritium H (TU). Nér denna rapport skrevs hade endast trittumprover for perioden januari-maj 2022
analyserats. Resultaten fran de tva forsta provtagningar under 2021 visade tritiumvarden mellan 5,8-
8,9 i de provtagna golarna (figur 4-13). Det &r jaimforbart med provtagna vattendrag och sjoar 1

omradet. | sjdarna lag trittumvérdena mellan 6,8-7,7 och i vattendragen, som provtas mer frekvent,
mellan 5,8-8.,6.

14
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Figur 4-13. Tritiumhalter i provtagna gélar.
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453  Ovriga observationer

I samband med féltmétningar och provtagningar noteras dven eventuella observationer av djurliv i
och kring golen (figur 4-14). I april noterades tre snokar och en salamander vid en av de anlagda
golarna (provpunkt PFM007447). I en annan gol (provpunkt PEM007448) noterades terigen en
liten giddda pa ca 15 cm. Dessutom observerades paddlek och rom i flera gdlar.

I maj hordes spelande golgrodor vid besoken i tva av de anlagda golarna (provpunkter PFM007416
och PFM007448).

I juni observerades grodyngel, salamanderyngel och blodiglar i gélen med provpunkt PEFM007448. 1
en av de senast anlagda golarna (provpunkt PFM007415) observerades en vuxen salamander.
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Figur 4-14. En édla pad spangen i anlagd gol.

4.6 Diskussion och slutsats

Resultaten fran 2021 éars 6vervakning av de atta gdlarna visar inga 6verraskningar. Rutinerna kring
programmets utforande &r etablerade och fungerar vél efter manga ars provtagning, analys och
administration. Programmet har 16pt pa utan storre avvikelser eller ovintade hiandelser.

Forsmarksomradet har vélbuffrade sotvattenforekomster med hog alkalinitet, hogt pH och hoga
kalciumbhalter och det géller dven de anlagda g6larna. De vattenkemiska analyserna under prov-
tagningsperioden januari-december 2021 visade att de tva anlagda gélarna beldgna i vassbilten
(provpunkterna PFM007445 och PFM007446) fortsatt sérskiljer sig ndgot fran 6vriga golar, bade
referensgolar och anlagda. De tva “vassgdlarna’ hade till exempel hogre halter av natrium- och
kloridjoner. Den ena (provpunkt PFM007446) hade dven hogre halter av kvéve, fosfor och kol
jAmfort med Gvriga.
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5 Nederbord
5.1 Syfte och malsattning

Information kring den kemiska sammanséttningen av nederbord och dess variation i Forsmark &r av
betydelse for att forbattra forstaelsen av grundvattenformation och andra hydrogeologiska
forhallanden pé platsen samt for att bidra till ett mer komplett underlag for uppforandet av en
anldggning som &r anpassad for berggrunden och dess egenskaper. Det dr vidare av betydelse for
utvecklingen av sidkerhets- och miljokonsekvensbedémningar.

Hydrokemisk dvervakning av nederbord i Forsmark borjade i slutet av 2002 och ingick i det
hydrokemiska 6vervakningsprogrammet fram tills att provtagningen beslutades avbrytas i juni 2008
(Berg 2007, Nilsson 2005, Qvarfordt et al. 2008) Efter val av plats for planerat slutforvar
aterupptogs nederbdrdsdvervakningen i ytterligare tva ar mellan 2010 och 2012, dér stort
fokusomrade for analys var spardmnen da dessa inte inkluderats i de tidigare analyserna for
overvakningsprogrammet under 2002—-2008 (Berg et al. 2015).

Efter ytterligare nagra ars uppehall identifierades behovet att ateruppta provtagning av nederbord
och ett nytt dvervakningsprogram startade september 2016 och har pagétt sedan dess. Under 2019
flyttades provtagningslokal for insamlingsbehéllarna till en ny lokal definierad av punkten
PFMO008126, fran den tidigare provtagningslokalen vid punkt PFM002564 (Wallin et al. 2021).
Utforandet for 2021 ars provtagning och analys styrs av aktivitetsplan AP SFK-21-003. Figur 5-1
visar provtagningslokal i Forsmarks undersékningsomrade.
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Figur 5-1. Insamlingslokal for provtagning av nederbord i Forsmarks undersokningsomrdde med det planerade
kdrnbrdinsleforvarets undermarksdel markerat.
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5.2 Utrustning

Utrustningen for insamling av nederbdrd bestér av plastbehéllare i PE-plast monterade pé ca 1,5 m
hoga stéllningar. Sex behdllare anvinds samtidigt for att garantera tillrdcklig provvattenvolym for
att kunna utfora kemiska analyser.

Det finns tva typer av behéllare, en sommarbehéllare for insamling av regn och en vinterbehallare
for insamling av snd. Sommarbehallaren &r trattformad och fastskruvad till en flaska i samma
material och har en 16stagbar sil vid flaskdppningen for att forhindra kontamination av prov fran
vixtmaterial sdsom 16v och barr samt insekter. Vinterbehallaren &r mer burkformad for att kunna
samla in snd. Behallarna ér framtagna av NILU (Norsk institutt for luftforskning) och ar ISO-
certifierade. De tva olika behallarna byts ut under april respektive oktober beroende pa
véaderforhallanden.

Figur
5-2. Uppsamlingsbehdllare for regn (v.) respektive sné (h.) vid insamlingslokal PFM008126.

5.3 Utforande

5.3.1 Provtagning

Provtagning gjordes enligt metodbeskrivning SKB MD 423.003. Nederbordsprovtagarna toms
veckovis oavsett méngd vatten eller snd i behallarna. Efter varje tomning samlas provtagarna in och
rengjorda nederbordsprovtagare sétts ut direkt. Det finns tva uppséttningar av provtagnings-
utrustningen vilket mojliggdr kontinuerlig nederbérdsinsamling. Varje utrustningsuppséttning
reng6rs mellan provtagningsomgangarna for att undvika kontamination.

Volym provvatten noteras fran det veckovisa insamlade provet innan det hélls 6ver i provflaskor
som forvaras i kyl. Vid snéinsamling sméltes snon innan provet férvaras med 6vriga veckoprov for
den ménaden. Vid ménadsslut kombineras samtliga prov for den manaden till ett samlingsprov
motsvarande en manads nederbord. Provvattnet fordelas sedan pé provflaskor och distribueras ut for
analys pa olika labb. Se schematiskt flode for provhantering av samlingsproven i figur 5-3.
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Figur 5-3. Schematisk bild over provhantering for nederbérd.

5.3.2 Analyser

Féltmétningar, se tabell 5-2, utfors vid provtagningslokalen eller direkt efter provtagning pé
laboratorium. Snd som samlats in sméltes pé laboratorium och dérefter méts pH och konduktivitet.

Samlingsprov for en manads nederbdrd analyseras enligt tabell 5-2. Till f6ljd av mycket laga
koncentrationer i nederbordsproven kan urval av analysparametrar skilja frain SKB:s kemiklasser.
Niér det regnat lite under en méanad och det endast genererats en liten volym samlingsprov for en
manad utfors analyser efter foljande prioritetsordning: 6D, 6180, pH, konduktivitet, anjoner,
katjoner, *H och arkivprover.

Tabell 5-2 Provpreparering och provutskick.

Komponent Volym (mL) Provpreparering

pH (falt), konduktivitet (falt) - -
temperatur (falt)

pH, konduktivitet, alkalinitet 100 — 250 -

Bromid/Jodid 50 - 100 -

Na, K, Ca, Mg, Si, Fe, Mn, Li, Sr 60 Filtreras med 0,4um filter, surgjord med 1%
samt miljometaller* HNOs

Cl, 8O4%, F-, Br 100 — 250 -

3H 500 Toppfylls, luftbubblor undviks

2H/180 100 Toppfylls, luftoubblor undviks

TOC 100 Fryses

Arkivprov 2x60, 2x250 Fryses

*Ag, Al, As, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cs, Hg, Ni, Nb, Pd, Rb, Sb, Se, Sn, V, Zr
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54 Resultat

5.4.1 Faltméatningar

Féltmatningar for nederbord inkluderande pH, konduktivitet och temperatur utférdes for varje
veckoprov och presenteras i figur 5-4 samt i bilaga 4, tabell A4-1. Aven insamlad volym noterades
veckovis och presenteras i figur 5-4.
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Figur 5-4. Temperatur, pH och konduktivitet uppmditt i filt vid nederbérdsinsamling, samt vilken volym vatten eller
smdlt sno som samlats in veckovis. I januari och november saknas data pd volym insamlat provvatten.

5.4.2 Vattenanalyser

De kemiska analyserna som utfordes for samlingsproven presenteras i bilaga 4, tabell A4-2 och
omfattar huvudkomponenter, isotoper samt miljometaller och sparelement. Huvudkomponenterna
inkluderar Br, Ca, CI, HCOs", F-, Fe, I, K, Li, Mg, Mn, Na, S, Si, SO4*, Sr och TOC samt analys
av pH och konduktivitet. Analyser av isotoper inkluderar de stabila isotoperna 8D och §'30 samt
den radioaktiva isotopen tritium (*H). Analyser av miljémetaller och sparelement inkluderar Al, Ag,
As, B, Ba, Cd, Cr, Cu, Co, Hg, Nb, Ni, Mo, Pb, Pd, Se,Sn, V, Zn, Rb, Zr, Sb, Cs and Nd.

Huvudkomponenter

De vanligaste anjonerna i samlingsproven &r sulfat och klorid. Bromid och fluorid uppmiéttes aldrig
over detektionsgrinsen (0,2 mg/L) for samlingsproven. Vitekarbonat har inte gatt att analysera da
pH har varit under 5,4 for samtliga samlingsprov och har rapporterar ligga under detektionsgrins (2
mg/L). Hogre koncentrationer av klorid kan noteras tydligt for mars, juni och oktober.

De vanligaste katjonerna i samlingsproverna ar kalcium, natrium, och kalium (figur 5-5). Det rader
relativt stor arsvariation for samtliga &mnen, kalium som visar hdga koncentrationer under aret har
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uppmatts under detektionsgrins (0,4 mg/L) for januari, februari och december. Hogre
koncentrationer kan noteras i mars och oktober for kalium, samma trend kan dven noteras for de
lagre katjonsandelarna magnesium och mangan (bilaga 4, tabell A4-2). Analyser for katjoner
genomfordes ej for juni manad sa dar ar det ej ként om dessa &mnen hade hogre koncentrationer
dven denna manad. Katjoner litium, kisel och strontium uppméttes under sin respektive
detektionsgrins (0,002, 0,3 respektive 0,004 mg/L) for samtliga manader.
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Figur 5-5. Uppmditta koncentrationer for samlingsproven for de vanligaste anjonerna och katjonerna. Observera att
ingen data finns for Ca, K och Na i juni manad for det nedre diagrammet samt i september mdnad for Ca. Virden
under detektionsgrdns dr ej plottade.

Kolféreningar

Totalt organiskt kol (TOC) kan noteras ha som lagst koncentration under vintern (0,6 mg/L i
januari) och hogst under sommaren (6,0 mg/L i juni) och skiljer sig inte utméirkande jamfort med
tidigare provtagningar (figur 5-6).
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Figur 5-6. Uppmditta koncentrationer TOC (totalt organiskt kol) for samlingsproven under 2021 jiamfort med de
tidigare dren 2020 och 2019.
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Spardmnen

Likt 6vriga &mnen varierar sparelementskoncentrationerna ocksa under aret (figur 5-7), ndgot hogre
koncentrationer for Al, Ba, Cr kan noteras i januari-mars dn 6vriga manader. Zink visar ddremot
hogst koncentrationer av sparmetallerna (14 pg/L) i april. Manga av spardmnena var ocksa mycket
nira eller under detektionsgransen. For koncentrationer av B, Hg, Se, Sn, Zr och Cs uppméttes
ingen Over sin detektionsgrans i samtliga samlingsprov for 2021.
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Figur 5-7. De fyra vanligaste férekommande sparimnena uppmditta for samlingsproven for nederbord 2021. Notera
att ingen spdrdmnesdata finns for juni mdanad.

Isotoper

Analysresultat for isotoper presenteras i bilaga 4, tabell A4-2 och variationen av
tritiumkoncentrationer sedan 2019 presenteras i figur 5-8.

GMWL (Global Meteoric Water line) beskriver forhallandet mellan stabila syre- och véteisotoper i
naturliga vatten (Craig 1961). En god passning till linjen indikerar rimliga analysvérden och att
nederbordsdatan inte dr avsevért paverkad av evoporation under sommaren. Vid plottning av D
och 8'80 ir det tydligt att de uppmitta virdena och det lokala regressionsforhéllandet for 2021 ars
data, LMWL (Local Meteoric Water Line), stimmer bra 6verens med GMWL, se figur 5-9.
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Figur 5-8. Uppmiditta tritiumhalter vid insamlingslokal PEFM008126 under 2021, jamfort med tidigare insamlade
data vid samma punkt sedan maj 2019.
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Figur 5-9. Forhdllandet mellan 680 och 5D for 2021 drs nederbérdsdata jimfort med GMWL (Global Meteoric
Water Line). Berdiknad linjdr regressionslinje av 2021 drs data, LMWL (Local Meteoric Water Line), dr dven
inkluderad. Ekvationen for berdknad LMWL dr utskriven i figuren.

5.5 Diskussioner och slutsats

Koncentrationer av manga huvudkomponenter, miljometaller och sparelement dr som vintat mycket
laga och ir ofta néra eller under detektionsgréins. Detta foljer resultat fran tidigare ar och ingen stor
avvikelse fran tidigare ars data kan noteras.

Mycket laga koncentrationer har stor paverkan pé jonladdningsbalansen och medfor utrdknade
virden med stora avvikelser fran den accepterade grinsen for ytvatten, =10 %, eller sa kan
laddningsbalans inte beréknas alls pa grund av detta. Naturligt laga koncentrationer av sparelement
medfor ocksa stor risk for kontamination till f61jd av anvindning av olika utrustning och vid
hantering av provet, vilket &r en trolig orsak vid noterade hogre virden for till exempel zink.

Koncentrationer for sparelement varierar 6ver aret, men ingen tydlig trend finns da andra variationer
kan noteras fran tidigare ar (Wallin et al. 2021). De naturligt l14ga koncentrationer i
nederbordsproven gor det svart att uppna representativa virden. I vissa av proven kan det dven
noteras att koncentrationer har rapporterats med hdgre rapporteringsgrans én dvriga samlingsprov
for den parametern. I vissa fall har en annan analysmetod anvénts pa grund av olika storningar vid
hantering av provet. Rapporterings-griansen kan paverkas vid till exempel spadning pa grund av
matrisstorningar, begransad provmingd eller lag torrsubstanshalt.
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Appendix

Appendix 1 Ytnara grundvatten

Tabell A1-1. Faltmatningar

Idkod Métdatum  Provnr. Vattentemp. pH EC  Salinitet Lést O; O, méttnad ORP
(243a-mm-dd) ('c) (mS/m) (psu) (mgll) (%)  (mV)
SFMO001 2021-01-19 86584 7.0 711 90,0 0,44 -0,03 -0,2 97,9
SFMODO1  2021-04-14 88193 55 7.27 693 034  -0,04 -03  -1368
SFMODO1  2021-08-09 92666 9.4 7.27 109,0 054  -0,01 0.0  -1547
SFMO0D1  2021-10-10 04479 8.0 716 930 048 0,00 0,0  -1154
SFMO002  2021-01-18 86585 6,9 01 716 0,35 0.02 0,2 -72,5
SFMO002  2021-04-14 88194 6,2 00 722 0,35 -0,03 -0.2 -87.7
SFMOD02  2021-08-10 92667 9,5 695 713 035 0,02 0,2 95,3
SFMO002  2021-10-20 94980 9.6 682 718 0,35 0.01 0.1 93,7
SFMO011 2021-01-20 86586 6,9 742 6126 3,33 0,05 0.5 -86,6
SFMO011 2021-04-13 88195 59 7.53 5868 317 0.07 0.5 -81,1
SFMO011 2021-08-09 92668 10,0 7.53 5047 2,72 0,03 0.3 -103,6
SFMO011 2021-10-20 94981 9,2 T7.47 5359 2,90 0,02 0,2 -90,0
SFMO0O032  2021-01-18 86587 54 6,97 862 0,42 0.01 0.1 -804
SFMOD32  2021-04-15 88196 49 711 816 040 0,00 0.0 -1176
SFMOD32  2021-08-10 92669 127 693 951 047 0,04 0.4  -1516
SFMO0O032  2021-10-19 94082 9.5 6,90 876 0,43 0,16 1.4 -73,6
SFMO0O037  2021-01-19 86588 3.2 6,92 &B09 0,29 0.64 4.8 -66,6
SFMO0O037  2021-04-14 88197 5.0 710 516 0,25 0.64 5.0 -32,0
SFMO0O037  2021-08-09 92670 13.4 6,98 486 0.24 0.46 4.4 -34,6
SFM0037  2021-10-19 94983 6,7 6,46 448 0,22 0,10 0.8 -71,0
SFMO0O049  2021-01-18 86589 3.3 6,96 384 0,18 0.81 6,1 332
SFM0040  2021-04-14 88108 42 600 345 046  -0,03 0,2 -840
SFMO049  2021-08-10 92671 13,7 6,656 475 0,23 0,02 0,2 -93,0
SFMO049  2021-10-18 94984 10,3 6,84 387 0,19 0.04 0.4 65,2
SFMO057  2021-01-19 86590 6,5 6,92 448 0,22 0.00 0.0 459
SFMOD57  2021-04-13 88199 5,2 715 483 023 0,00 0,0 91,7
SFM0O057  2021-08-10 92672 10,2 603 422 020 028 25 71,0
SFMO057  2021-10-20 94985 9.8 6,77 562 0,27 0.02 0,2 337
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Tabell A1-2. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningar i ytnira grundvatten

Tabell A1-2a. Huvudkomponenter

Idkod Secup Seclow Datum Provnr. RCB  Na K Ca Mg HCO; Ul sS04 sosas Er F Si Fe Fe-tot Felll)
im) (m) (A4a&mm-dd) % (mg/l) (mg/L) img/L) (mg/L} (mg/L) (mg/L) (mg'L) (mg/L}) (mg/L) (mg/L) (mg/L) {mg/L) (mg/L) {mglL)

SFMODOT 3,895 4,895 2021-01-19 86584 279 950 116 783 187 365 770 670 1970 0351 0,59 730 205 214 213
SFMoDO1 3,95 495  2021-04-14 88193 254 650 882 696 138 303 51,0 420 1470 0273 061 625 159 183 175
SFMODO1 3,85 4,85  2021-08-08 92666 1,13 1370 116 783 189 403 115 760 2630 0562 073 T7.13 205 2,00 200
SFMODO1 3,95 495  2021-10-19 94979 1,80 10,0 114 756 176 373 820 520 1870 0400 070 770 227 205 205

SFMooo2 421 521  2021-01-18 86585 1,56 17,2 446 121 056 345 580 130 374 0700 050 6580 260 288 289
SFMODOZ2 421 521 2021-04-14 88194 25 166 418 125 914 347 560 102 381 0921 051 558 284 330 320
SFMooDo2 421 521 2021-08-10 92667 007 163 431 118 910 348 560 107 375 0842 051 579 302 300 284
SFMODO2 421 521  2021-10-20 94980 0,63 157 4,38 119 916 351 530 102 362 0710 052 58 329 310 310

SFMOD11 3,50 450 2021-01-20 86586 3,17 1130 258 150 67,9 334 1710 250 8420 668 091 634 1,14 121 1.21
SFMoD11 350 450 2021-04-13 88185 -079 1020 231 142 611 335 1680 236 79,90 977 099 608 101 101 099
SFMOD11 3,50 4,50 2021-08-08 92668 0,57 926 224 113 537 360 1410 206 7320 620 1,20 668 0858 085 0,83
SFMOD11 3,50 450 2021-10-20 94981 0,59 948 230 124 575 369 1460 213 7720 570 1,10 667 0793 1,00 1,00

SFMOD32 3,00 400 2021-01-1B 86587 1,18 383 661 132 108 359 720 610 1970 0464 0656 645 2,14 235 2,32
SFMOD32 3,00 4,00 2021-04-15 88196 2,45 32,3 587 134 992 357 590 6530 1850 0538 067 598 216 245 226
SFMOD32 3,00 400 2021-08-10 92663 -044 542 T7.4% 130 11,1 356 990 640 2150 7.3 076 695 244 235 225
SFMOD32 3,00 400 2021-10-19 94982 1,98 384 7.00 136 108 368 71,0 530 1880 0530 067 705 240 224 221

SFMOD37 2,00 3,00 2021-01-19 86588 2,29 165 447 108 105 331 11,0 550 1660 0,128 0.0 540 0915 094 089
SFMOD37 200 3,00 2021-04-14 88197 4,33 13,5 380 949 801 291 B10 260 913 0128 082 621 0693 071 063
SFMOD37 2,00 3,00 2021-08-08 92670 3,11 145 470 830 7.87 259 7.80 330 11,70 0,142 067 4,98 0598 082 0,61
SFMOD37 2,00 3,00 2021-10-19 94983 245 94 274 813 700 253 740 183 919 <02 055 T7.20 270 253 251

SFMOD49 400 500 2021-01-18 86588 1,84 17,2 315 59,1 497 200 20,0 1,50 293 0058 034 527 0188 017 0,16
SFMOD49 400 500 2021-04-14 88198 347 136 328 559 440 180 156 7.00 275 0061 036 533 0244 025 026
SFMOD4s 400 500 2021-08B-10 92871 1,18 20,2 342 756 555 242 220 165 7.7 <02 042 489 0486 051 048
SFMOD49 400 500 2021-10-1B 94984 2,06 159 G506 626 473 207 182 240 206 =02 045 509 0533 05 0,52

SFMOD57 3,55 455  2021-01-19 86530 217 470 265 909 432 283 560 <05 228 0057 013 455 0058 005 004
SFMODS7 3,55 455  2021-04-13 88198 1,23 470 226 986 423 314 38 600 2,16 0061 023 3,92 00333 0,036 0,032
SFMODS7 3,55 4,55  2021-08-10 92672 53 4,60 280 906 G897 262 470 780 284 0048 025 484 0091 008 007
SFMo0O57 3,55 4,55  2021-10-20 94985 0,15 500 287 113 503 369 450 670 226 =02 024 522 0088 007 008

< - virde under rapporteringsgrins RACE % = jonbalans (Relative charge balance error)
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Tabell A1-2a forts.

Idkod Secup Seclow Datum  Provnr. Mn L Sr pHlab) EC(lab) 5; T
{m) {m) (A&4&-mm-dd) (mg/L) (mg/L) {mg/L) (pH unity imS'm} (mg/L) (mg/L)
SFMo001 395 495  2021-01-19 86584 0,150 0,011 0,237 7,18 g2 0,100 00058
SFMODD1 395 4,95  2021-04-14  B8193 0,115 0007 0,181 7.21 71 0,110 0,0071
SFMo001 395 4,95 2021-08-09 92666 0,149 0,011 0,235 7,35 111 0,092 0,0096
SFMODD1 395 4,895  2021-10-18 94975 0,148 0010 0,220 7.21 93 0,114 0,0094
SFMooo2 421 521 2021-01-18 86585 0,138 0,005 0,187 7,05 72 0,035 0,0039
SFMo00Z2 421 521 2021-04-14 68194 0,131 <0,004 0,181 7,06 73 0035 0,0084
SFMo00Z2 421 521 2021-08-10 92667 0,136 0004 0,180 7,07 73 0,039 0,0074
SFMO00Z2 421 521 2021-10-20 94980 0,143 =0,004 0,178 7,08 73 0,037 0,0075
SFMO011 3,50 4,50 2021-01-20 86586 (0,202 0,034 1,250 747 613 0,021 00195
SFMO011 350 4,50 2021-04-13 88195 0,174 0,026 1,100 7,49 591 <0,019 0,0256
SFMOD11 350 4,50 2021-08-08 92858 0,145 0,025 0,918 7.58 511 0,027 0,021
SFMO011 350 450 2021-10-20 94981 0,148 0,026 0,925 748 528 0,032 0,0216
SFMoD32 300 4,00 2021-01-18 86587 0,186 0,009 0,260 7.04 B8 0,032 0,0019
SFMO032 3,00 4,00 2021-04-15 68196 0,184 0007 0,237 7,02 84 0,032 0,0055
SFMOD32 3,00 4,00 2021-08-10 92850 0,194 0,009 0,278 7.07 o7 0,083 0,0223
SFMO032 300 4,00 2021-10-19 94982 0,199 0,009 0,260 6,99 88 0,053 0,0057
SFMODST 2,00 300 2021-01-12 86588 0,109 0,006 0,189 7.03 g2 0,310 0,0034
SFMO037 2,00 3,00 2021-04-14 88197 0,080 0,005 0,152 7,06 52 0,075 00044
SFMo0ST 2,00 3,00 2021-08-08 92870 0,084 0006 0,154 7.08 50 0,040 0,0088
SFMO037 2,00 3,00 2021-10-19 94983 0,136 =<0,004 0,136 6,61 46 0,398 0,0058
SFMO048 400 500 2021-01-18 B6589 0,044 =0,004 0,090 6,93 40 0,026 00018
SFMO049 4,00 5,00 2021-04-14 B8198 0,036 =0,004 0,080 6,88 36 0,080 10,0036
SFMO048 4,00 500 2021-08-10 92671 0,080 <0,004 0,116 6,83 49 0,140 <0,01
SFMOD48 4,00 500 2021-10-18 94984 0,095 =0,004 0,093 6583 39 0,144 0,0053
SFM00S?7 3,55 4,55 2021-01-19 86590 0,018 <0,004 0,145 7,03 45  <0,019 0,0039
SFMOOST 3,55 4,55  2021-04-13 88199 0,0238 =0,004 0,141 7.08 50 =0,019 0,00502
SFMo0S? 3,55 4,55 2021-08-10 92672 0,015 <0,004 0,142 7,06 44  <0,019 0,0042
SFMoOST 3,55 4,55  2021-10-20 94985 0,032 =0,004 0,172 7.05 58 =0,019 0,0180

< - virde under rapporteringsgrans
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Tabell A2-2b. Bickemiska komponenter

Idkod Secup Seclow Datum Provnr " 4+ M-tot P-tot r s~ s1s Sl I TOC DOC DIC
{m) (m)  (4aadmm-dd) (mg/L} (mg/L) {mg/L) (mg'L} (mg/L) {mg/L} (mg/L) {mg/L) {mg/L) (mg'L) img/L} (mg/L)

SFMO0OO1T 3,95 4,95  2021-01-19 86584 0,1590 0,0006  0,0036  0,0029 1,410 0,0396 0,0295  0,0336 7.52 450 430 624
SFM0O01 3,85 4,85  2021-04-14 88193 0,1240 0,0005  0,0014  0,0008 1,250 0,0361 0,0265  0,0294 648 400 400 57,0
SFMO0O01 385 4,95  2021-08-08 92666 0,1750 0,0005 00013  0,0008 1,050 0,0389 0,0330  0,0402 000 30,0 230 B85
SFMODO1 3895 4,95  2021-10-18 94979 0,1720 0,0006 00006  =0,0003 1,350 0,0433 0,0331  0,0388 776 G700 380 747

SFMoDoZ 421 521  2021-01-1B 86585 0,0626 0,0006  0,0025  0,0019 0,478 00087 0,0021 0,007 584 168 169 54,1
SFMODO0Z 421 521  2021-04-14 88194 0,0653 0,00° 0,00° 0,00° 0,488 0,0101 0,0014  0,0093 566 171 172 60,1
SFMoDOZ 421 521  2021-08-10 92667 00674 <0,0002  0,0009  0,0007 0,481 0,0092 0,0010  0,0082 587 186 154 51,8
SFMOD0Z 421 521  2021-10-20 94980 0,093 0,0009 00007  =0,0003 0,511 0,0107 0,0026  0,0103 602 157 156 70,2

SFM0O11 350 450 2021-01-20 86586 0,8460 0,0004 00383  0,0379 1,030 0,0247 0,0024 00136 653 60 53 291
SFM0O11 350 450 2021-04-13 88185 0,8010 0,0003 00004  0,0000 0,999 00763 0,0024  0,0131 641 53 81 335
SFM0O11 350 4,50 2021-08-08 92668 0,6980 0,0003 00022  0,0018 0,912 0,0420 0,0041  0,0141 651 7.1 T 387
SFMO0O11 350 450 2021-10-20 94981 0,7730 0,0006 00055  0,0048 0,961 0,0421 0,0035 00143 B8 63 62 61,3

SFMo032 300 400 2021-01-18 86587 0,0820 0,0005  0,0029  0,0025 0,666 0,0110 0,0026  0,0094 655 21,0 21,0 545
SFMoD3Z 300 400 2021-04-15 88196 00812 0,00° 0,00° 0,00 0,682 0,0111 0,0017  0,0091 614 200 198 54,2
SFM0032 300 4,00 2021-0B-10 92669 0,0847 0,0003  0,0009  0,0006 0,648 0,0105 0,0008  0,0101 711 188 183 431
SFM0032 300 4,00 2021-10-18 94982 0,0840 00006 00026  0,0020 0,679 0,0108 0,0028  0,0098 683 180 17,3 709

SFMOD37 200 300 2021-01-12 86588 00188 00017 00164  0,0147 1,130 00203 0,0024  0,0033 557 350 350 568
SFM0037 200 300 2021-04-14 88197 00264 00006 00011 0,0005 1,580 00723 0,0087  0,0092 634 340 330 564
SFM0D37 2,00 3,00 2021-08-08 92670 0,0054 0,0006  0,0011 0,0005 1,480 0,0326 0,0021  0,0010 519 41,0 41,0 457
SFM0037 200 300 2021-10-13 04883 00212 00004 00007  =0.0003 1,400 00339 0.0025 00028 7.04 350 550 644

SFMOO43 400 500 2021-01-18 86580 0,0234 00003 00149 0,014 0,586 0,0063 0,0020  0,0024 547 188 185 340
SFMoO48 400 500 2021-04-14 88198 0,0220 0,0005 00052  0,0047 0,569 0,0073 0,0034  0,0036 562 197 198 348
SFMo043 400 500 2021-08-10 92671 0,0774 0,0003  0,0010  0,0007 0,929 0,0125 0,0058  0,0037 505 260 250 464
SFMO048 400 500 2021-10-18 94984 0,0820 00003  0,0003  <0,0003 0773 0,0108 0,0058  0,0073 515 220 220 457

SFM00OS? 355 4,55  2021-01-18 86580 0,0030 00078 00133  0,0055 0,553 0,0077 0,0023  0,0032 461 180 188 547
SFM0OSFT 3,55 4,55  2021-04-13 88189 0,0042 0,0003  0,0021 0,0018 0,387 0,0064 0,0031  0,0030 400 133 132 535
SFM0OST 3,55 455 2021-08-10 92672 0,0047 0,0004 00084  0,0061 0,578 0,0098 0,0024  0,0028 451 185 186 40,2
SFMO0OS7 355 455  2021-10-20 94985 00176 00003  <0.0003  <0,0003 0,514 0.0092 0,0050  0,0048 536 145 148 747

< - virde under rapporteringsgrans
*negativt varde, satts som noll far totalberakning
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Tabell A1-2c. Isotoper |

Idkod Secup Seclow Datum Provnr &D H 270
{m) (m)  (&4&3&-mm-dd) {#= SMOW) (TU) (% SMOW)

SFMO0O1 385 485  2021-01-19 86584 784 B0 -11.0
SFMODO1 395 485  2021-04-14 88193 -B47 770 -11.8

SFMoo01 385 485  2021-08-08 92866 81,0 B70 -114
SFMoD01 3,85 485  2021-10-19 94979 -B0E  BTOD -11,3
SFMoooz 4,21 5,21 2021-01-18 BG5S -B3E BTD  -11,9
SFMoooz 4,21 5,21 2021-04-14 88194 -B4B 7,30  -119

SFMoD02 421 5.2 2021-D8-10 92867  -B3B  7.80  -11.8
SFMoD02 421 52 2021-10-20 94980  -B34 780 -11.7

SFMooi1 350 450  2021-01-20  BE586 707 1,30 -9.59
SFMoo11 350 450  2021-04-13 83185 71,2 1,30 -9,49
SFMoo11 350 450  2021-08-08 92868 723 1,80 -9,79
SFMoD11 350 450  2021-10-20 94981 71,8 1,10 -9,80

SFMo032 300 400  2021-01-18 86587 B0 530 -114
SFMO032 300 400  2021-04-15 88196 -831 800 -12,1
SFMO032 300 400  2021-08-10 92669  -B1.2  T.00  -114

SFMo032 300 400  2021-10-19 94982 80,1 B30 -113
SFMo037 =200 300  2021-01-19  ©6588 81,2  BED  -114
SFM0037 200 300  2021-04-14  B819T 780 BO00  -11,3
SFM0037 200 300  2021-08-09 92870 718 103 -107

SFMO03T 200 300  2021-10-19 94983 848 830 -0,38

SFMO048 400 500  2021-04-14 88198 744 B70  -0,84
SFMO048 400 500  2021-04-14 88198 75 G110 -10.7

SFMoD48 400 500  2021-08-10 92871 670 11,4  -9,02
SFMoD48 400 500  2021-10-18 94984 688 B70 -9,58
SFMoD5r 355 455  2021-01-19  BE580 771 B30 -11,0
SFMOO57 355 455  2021-04-13 83199 -ep0 78D -126
SFMOO57 355 455  2021-0810 92872 7700 11,1 <114

SFMO0s7 355 4,55 2021-10-20 94385 -77.9 900 -11.2

SMOW = Standard Mean Ocean Water
TU = Trtium Units
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Table A1-2d. Spardmnen |

Idkod Secup Seclow Datum Provnr Al As B Ba Mo Pb Pd Sn v Zn

(ad&&mm-dd) (pg/l)  (pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg'l) (pg/l) (pg/l) (pg'l) (pg/l) (pg/l)  (pg'l) (pg'l) (pg/l) (pg/L)
SFMooo1 2021-01-19 BB5B4 65,8 1,80 132 31,5 0,937 0,142 0,0282 «<0,05 3,03 0,584
SFMooo1 2021-04-14 88183 5865 1,09 927 223 0,678 0,203 0,0329 <005 257 0,830
SFMooo1 2021-08-09 92666 30,6 1,46 172 352 1,72 0,0694 00279 =<0,05 3,02 0,647
SFMDoo1 2021-10-19 94979 58,7 1,48 153 28,5 1,01 0,118 0,0829 <0,05 3,74 0,304
SFMoooz 2021-01-18 BB5E5 296 0507 225 982 1,01 0,0335 0,0371 <0,05 265 1,01
SFMooo2 2021-04-14 BB1594 2r4 0452 183 932 0,892 0,0256 0,0539 <0,05 252 0,552
SFMo0D2 2021-08-10 92667 230 0,539 176 108 1,08 0,0615 «0,03 =0,05 2,89 0,620
SFMooo2 2021-10-20 94880 265 0815 182 101 1,11 0,0292 0,0939 <0,05 315 0,357
SFMoD11 2021-01-20 86586 85 334 420 486 796 <01 <0,005 <0,3 0,248 142
SFMo011 2021-04-13 BB195 9.1 3.64 394 443 751 <01 00075 <03 0,328 244
SFMoD11 2021-08-08 92668 08 3,79 418 415 822 0,0141 =0,001 =0,05 0,506 0,747
SFMoo11 2021-10-20 94881 4.9 3,96 432 389 B35 <01 =0,005 <0,3 0717 <08
SFMD032 2021-01-18 BG5BT 21,6 0920 46,1 66,2 1,96 0,0382 0,0175 <0,05 1,38 0,389
SFMooz2 2021-04-15 BB196 214 0770 380 G588 1,73 0,0328 0,0284 =<0,05 1,39 0,597
SFMoD32 2021-08-10 92669 138 1,19 587 763 294 0,0748 0,0167 <005 1,60 140
SFMoo3z2 2021-10-19 94882 19,4 1,10 442 655 2,38 0,0392 0,0461 0,084 1,87 0,536
SFMoD37 2021-01-19 BE588 3765 0800 331 563 1,17 0,192 0,0106 <005 142 391
SFMoo3zT 2021-04-14 BB1S7 38,0 06544 348 440 0,960 0439 00122 =0,05 1,56 2,10
SFMoo37T 2021-08-09 92670 58,6 1,30 554 578 344 128 00099 <0,05 252 397
SFMoosT 2021-10-19 94983 531 0,650 351 37,2 0,402 0,118 0,0131 =0,05 1,56 0,642
SFMoD49 2021-01-18 BE589 239 0525 <10 30,1 0,253 0,594 =0,001 <005 0,461 0,663
SFM0049 2021-04-14 88198 331 0,367 <10 26,3 0,114 0473 0,0020 <0,05 0,610 1,91
SFMDo4g 2021-08-10 92671 311 0530 177 406 0,253 09839 00021 <0,05 0,981 0,451
SFM0049 2021-10-18 94984 325 0516 <10 261 0,063 0,160 0,0024 <0,05 1,10 0,337
SFMoosT 2021-01-19 86590 781 0432 <10 387 0,391 0,133 00072 =<0,05 0,609 0,535
SFMoOS? 2021-04-13 88189 484 0424 <10 364 0,389 0091 0,0103 <0,05 0,562 0,679
SFMoosT 2021-08-10 92672 106,0 0467 11,3 377 0417 0,169 0,0060 =0,05 1,10 0,527
SFMoOS? 2021-10-20 94985 631 0621 112 451 0,475 0,146 0,0173 0,082 1,13 1,16

< - virde under rapporteringsgrins
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Table A1-2e. Sparamnen ||

Idkod Secup Seclow Datum Provnr U Th Se Rb Y Zr 5b Cs La Hi T Ce Pr Nd
{m) {m)  (a44&mm-dd) (pg'l) (pg/l) (pg/l) (pg'l) (pg/l) (po'l) (pg/l) (uo/l) (po'l) (pg/l) (o'l (ug/ly (pg/'l) (pg/l)
SFMOo001 3,95 4,95  2021-01-19 B6584 431 x X 243 x 6,45 00869 <003 x X X x X X
SFMODO1 3,95 4,95 2021-04-14 88183 365 x x 181 x 652 00608 <003 «x x x x x x
SFMooo1 3,95 4,95  2021-08-09 92666 4,35 0306 0,131 254 295 B&,04 00470 =003 1,76 0133 <001 403 0443 1,96
SFMooo1 3,95 4,95  2021-10-19 94979 466 0509 0,263 259 571 11,00 0,0563 =003 3,18 0179 <001 681 0775 339
SFMoo02 4,21 5.21 2021-01-18 86585 254 «x X 1,78 x 8,76 00378 <003 «x X X x X X
SFMoDo2 421 521 2021-04-14 88194 216  x x 1,53 x 9,95 00231 =003 «x X X X X X
SFMooo2 4,21 5.21 2021-08-10 92667 264 0221 0101 1,90 286 921 00309 <003 0,764 0,195 =001 189 0200 0,942
SFMoooz2 4,21 5,21 2021-10-20 94980 248 0,245 0,152 1,87 3,16 11,40 0,0351 <003 0,711 0,225 =001 170 0,194 0,938
SFMoD11 3,50 450  2021-01-20 86586 B72 x x 583 x 033 <01 00898 «x X X X X X
SFMoD11 3,50 450  2021-04-13 88195 B24  x ¥ 511 x 0,37 =01 00688 «x X X X X X
SFMoo11 3,50 4,50  2021-08-08 92868 B74 =002 =006 579 047 055 0,0382 0,0804 0170 0,0053 <001 0217 00352 0,154
SFMOoO011 3,50 4,50  2021-10-20 94981 848 <02 <04 544 03% 034 1,14 00740 0,148 <0,02 <005 0210 00311 0,147
SFMoD32 5,00 400 2021-01-18 86587 7.37 x x 219 x 437 00499 <0,03 «x X X X X X
SFMo03z 3,00 4,00  2021-04-15 BB196 688 x o 1,75 x 4,50 00351 <003 «x X X X X o
SFMooaz 3,00 4,00  2021-08-10 92869 8,11 0,069 00840 312 1,4% 4,22 00284 =003 0,671 00709 <001 1,31 0,153 0,674
SFMoD32 5,00 4,00 2021-10-19 94982 8,08 0,110 0,0884 252 205 521 00359 <0,03 0,820 0,0884 <001 157 0,194 0,869
SFMOD37 2,00 300 2021-01-19 86588 2450 x ¥ 312 x 285 0150 =003 «x X X X X X
SFMooa7T 2,00 3,00  2021-04-14 BB197 1940 x o 285 x 211 0258 =003 «x X X X X o
SFMO0O37 200 3,00 2021-08-09 92670 20,20 0,313 0,130 458 3,84 295 0,216 <0,03 2,14 0,0700 0,0161 376 0,519 2,22
SFMoD37 2,00 300 2021-10-19 94983 4,30 0,190 0,0886 3,05 2,75 1,56 00823 <0,03 2,55 00382 <001 452 0,556 2,28
SFMo049 4,00 500  2021-01-18 86588 078 «x o 302 «x 0,25 00956 <003 x X X X X o
SFMo049 4,00 500  2021-04-14 BB1SE 0537 x x 3.1 x 0,26 00560 <003 x x x x x x
SFMOD4S 4,00 500 2021-08-10 92671 0,52 0,138 <0,05 539 1,03 049 0,0910 <0,03 1,26 00165 <0,01 240 0,286 1,17
SFMD049 4,00 500 2021-10-18 94984 0,21 0,124 00914 382 0,960 0,33 00424 <003 1,20 0026 <001 233 0,263 1,06
SFMoosT 3,55 4,55  2021-01-19 86590 4,15 x o 1,70 x 1,58 0206 =003 «x X X X X o
SFMoosT 3,55 4,55  2021-04-13 BB19% 529 «x x 147 x 140 0103 =003 x x x x x x
SFMoD57 3,55 4,55  2021-08-10 92672 3,58 0,210 0,172 203 251 1,54 0,194 <003 1,98 0,0345 0,0275 2,62 0,474 2,00
SFMoos7 3,55 4,55  2021-10-20 94985 509 0213 0236 225 248 1,9 0108 <003 176 00470 00247 250 0420 1,81

< - virde under rapporteringsgrans
x = analysproblem/analys saknas
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Table A1-2e forts.

Idkod Secup Seclow Datum Provnr Sm Eu Gd Th Dry Ho Er Tm Yb Lu
{m) (m)  (&4a&mm-dd) (pg/l) (wo'l) (pg/l) (pwg'l) (po'l) (pgll} (pg/ll) (pg'l) (ug/l) (ugiL)
SFMO001 395 4985 2021-01-19 86584  x x x ® x x x x x x
SFMO001 395 495 2021-04-14 88193 x x x X x x x x x x
SFMDOD1 385 4,85 2021-08-08 S2666 0,398 00428 0,422 00651 0,438 00956 0,281 0,0406 0,281 0,0439
SFMDOO1 385 4,85  2021-10-19 94979 0718 00831 0727 0,115 0735 0,160 0,486 00701 0,458 0,0721
SFMoO002 4,21 5.21 2021-01-18 86585 x x x X x x x x x x
SFMoo02 4,21 5,21 2021-04-14 BB194  x x x ® x x x x x x
SFMoDoOZ 421 521  2021-08-10 S2667 0,221 00118 0,268 00465 0,354 0.0836 0,296 0,0438 0,336 0,0598
SFMODOZ2 421 5,21  2021-10-20 94980 0,225 0,0289 0,291 0,0485 0,349 0,0902 0,318 0,0472 0,351 0,0631
SFMoo11 350 450 2021-01-20 86586 2 x x x ® x x x x x x
SFMoo011 350 450 2021-04-13 88195  x x x ® x x x x x x
SFMOD11 3,50 4,50 2021-08-09 92668 0,0280 <0,005 0,0417 0,0056 0,0421 0,0097 0,0328 <0,004 0,0298 <0,005
SFMDO11 350 4,50 2021-10-20 84981 0,0290 <0,02 0,0342 0,02 00313 <0,02 0,0248 <0,02 00219 0,02
SFMo032 3,00 4,00 2021-01-18  B6587 x x x ® x x x x x x
SFMO032 3,00 4,00 2021-04-15 B8196 x x x x x x x x x x
SFMD032 300 400 2021-08-10 S2669 0,133 0,0062 0,158 0,0251 0,1800 00408 0,138 0,0191 0,132 0,0249
SFMD032 300 400 2021-10-18 94982 0,184 00268 0,205 0,0336 0,234 0.0577 0,181 00272 0,191 0,0334
SFMO037 2,00 3,00 2021-01-19 86588 x x x x x x x x x x
SFM0O037 200 3,00 2021-04-14 BEI9T x x x ® x x x x x x
SFMoD037 200 3,00 2021-08-08 S2670 0,466 00452 0,516 00794 0,551 0,118 0,375 0,0513 0,3570 0,0539
SFMOD37 2,00 3,00 2021-10-19 04983 0,440 0,0499 0,422 0,0599 0,350 0,0786 0,239 0,0334 0,2250 0,034
SFMo049 400 500  2021-01-18 86589  x x x ® x x x x x x
SFMO049 400 500  2021-04-14 88198  x x x ® x x x x x x
SFMOD4S 400 500 2021-08-10 92671 0,228 0,0220 0,195 0,0285 0,180 0,0365 0,0980 0,0144 0,0070 0,0142
SFMDD45 400 500 2021-10-18 94984 0,205 0,0250 0,172 0,0247 0,154 0,0301 0,0853 0,0117 0,0812 0,0122
SFMo0sF 355 455 2021-01-19 86590  x x x ® x x x x x x
SFMO057 355 455  2021-04-13 88199 X X X x X X X X x X
SFMo0S? 355 4,55  2021-08-10 82572 0,404 00514 0,380 0,0572 0,366 0,0758 0,227 0,0306 0,203 0,0321
SFMoOS7 355 455  2021-10-20 94985 0,364 00510 0,343 0,0529 0,334 00726 0,220 0,0295 0,209 0,0310

< - virde under rapporteringsgréans
x = analysproblem/analys saknas
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Tabell A1-2f. Dricksvattenanlys for privata brunnar

Idkod Datum Prownr. Choli. 35 Antal microber Turbiditet pH  Temp (lab) EC (lab) HUO; As Ca Cl COD-Mn Cu

{aaas mm-dd) (cfu 100 ml)  (cfw/100 ml) (fnu})  (pH unit) °C (mS'm) (mg/l) (ug'L) (mg/L) (mg/'L} (mgL) (mg'L)
PFMoDE382 2021-09-23 94728 24 22 0,18 7.5 232 95 400 045 120 B 18 0,026
PFMOOOODS 2021-09-23 94727 <1 2 7.1 7.3 234 1400 76 0,083 780 5000 14 0,021
cfu = colony forming units nfu = formazin nephelometnc units EC = Elektnsk konduktiitet

Tabell A1-2f forts.

Idked Datum Prownr. F Fe Hardhet K Mg Mn Na NH-N NH, NO, N NO, NO,N

(4444 mm-dd) img/L) img/L) {dH) (mg/L) img/L) {mg'l) (mg/L) (mg/L) img/L} (mg'L) (mg/L) {mg'L)
PEMOOS382  2021-09-23 94728 049 0.26 20 58 13 00e &1 =001 <001 =01 <044 <0002
PFMOO0D09 2021-09-23 94727 1,00 07wz 150 25 180 0,99 1800 1.2 1.5 <(0,1 <044 <0002

Tabell A1-2f forts.

Idkod Datum Prowvnr. ND, NO,-NO, PO,-p PO, Fb Rn 50, u
(aada mm-dd) img/L) img/L) img'L)  (mg/L) {pg/L) (Ba'L) (mgl) (ugL)

PFMODE3B2 2021-09-23 94728 =0, 007 =1 =0,005 =0,02 1.5 19 54 16

PFMOOOODS 2021-08-23 94727 =0, 007 =1 0,007 0,021 14 110 320 2.9
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Appendix 2 Ytvatten
Tabell A2-1. Faltmatningar

Idkod Métdatum Djup Vattendjup Provnr. Temp. pH EC Salinitet Turb. Lost O, O, méttnad ORP
(2438-mm-dd) (m}) (m) (*C) (mS/m) (%) (NTU) (mgl) (%) (mV)
PFMO00062 2021-01-19 05 4.1 86499 20 765 9276 5,10 1.0 13,03 97.6 208,0
PFMO0D00B2 2021-01-19 1.0 4.1 - 20 774 9278 5,10 1.0 13,00 97.3 207.0
PFM0O00062 2021-01-19 2.0 4.1 - 20 778 9278 5,10 1.0 12,98 97,2 206,3
PFM0O00062 2021-01-19 3.0 4.1 - 20 780 9279 5,10 1.0 12,97 97,2 206,0
PFM0O00062 2021-04-20 0.5 4,0 88573 7.0 839 8705 4,85 03 13.36 1137 102.4
PFMO00062 2021-04-20 1.0 4.0 - 71 839 8705 4,85 03 1337 113.8 1121
PFMO00062 2021-04-20 2.0 4,0 - 71 839 8704 4,85 02 13,37 1138 120.4
PFMO0D0062 2021-04-20 3.0 4.0 - 71 839 8705 4,85 04 1337 113.8 123.8
PFM0OD00B2 2021-05-25 0.5 3.9 90528 11,2 8,13 8809 404 i4 1151 108.3 1859
PFMO000E2 2021-05-25 1.0 3.9 - 11,2 813 8811 4,94 15 11,52 1083 1887
PFM0O0D0062 2021-05-25 2.0 3.9 - 11,2 813 8810 494 1.2 11,53 108.3 191.3
PFMOD00E2 2021-05-25 3.0 3.9 - 11,1 813 8796 493 1.0 11,55 108.4 1743
PFM0O0D0062 2021-06-28 0.5 3.9 92095 17,3 8,19 8797 494 03 1039 113 1020
PFM0O00062 2021-06-28 1,0 3,9 - 17,3 819 8798 494 04 1041 11,7 1187
PFM0O0D0062 2021-06-28 2.0 3.9 - 17,3 818 8797 494 03 1042 116 1281
PFM0O00062 2021-06-28 3.0 3.9 - 17,2 818 8796 493 04 1042 11,7 1356
PFM0O00062 2021-08-10 0.5 4.2 92188 17,9 800 8895 499 07 854 927 186.5
PFMO00062 2021-08-10 1.0 4.2 - 17,9 7.98 8896 4,99 07 854 927 1922
PFMO0D0062 2021-08-10 2.0 4.2 - 17,9 7.97 8896 499 08 853 92,5 196.6
PFMOD00B2 2021-08-10 3.0 4.2 - 17,9 7.97 8896 499 05 853 92,5 2007
PFMO0D0062 2021-08-06 0.5 4.1 93653 14,5 7,96 8562 4,80 1.0 99 100.2 163.8
PFM0O00062 2021-09-06 1.0 4.1 - 145 795 8562 4,80 1.0 991 100.2 167.4
PFMO000E2 2021-09-06 2.0 4.1 - 145 7.94 8562 480 09 991 1002 1715
PFMO0D0062 2021-09-06 3.0 4.1 - 145 793 8563 4,80 1.5 990 100.1 178.1
PFM0O00062 2021-10-11 05 4,0 94955 9.8 7,85 9564 5,39 041 1043 95,2 111.4
PFMO00062 2021-10-11 1.0 4,0 - 98 783 9564 5,39 02 1042 95,2 120.1
PFMO00062 2021-10-11 2,0 4,0 - 98 7,82 9564 5,39 01 1042 95,1 1241
PFMO00062  2021-10-11 3.0 4,0 - 98 782 9565 5,39 0,0 1042 95,1 126.6
PFM0O00066 2021-01-18 0.1 0.4 86501 03 708 360 017 00 732 50,5 2175
PFM0O00066 2021-02-16 0.1 0.4 87065 01 725 373 0,18 00 542 372 186.4
PFM0O000BE 2021-03-15 0.1 0.4 87598 1,8 707 3.0 0,15 03 619 44,6 156.2
PFMO0006E  2021-04-21 0.1 0.3 89038 92 7.58 341 0,16 03 929 80,8 266,9
PFM0O0D00BE 2021-05-26 0.1 0.4 90537 124 746 343 0,16 22 722 67.3 1731
PFM0O0006E 2021-06-29 0.1 02 92104 17,0 736 339 0,16 X 4,79 49,6 97.0
PFM0O0006E  2021-08-11 0.1 0.2 92197 155 730 344 017 X 6,07 60,9 206,2
PFM0O00066 2021-09-07 0.1 0.4 93662 124 7,17 352 017 03 625 58,5 164.6
PFMO0006E 2021-10-12 0.1 0,3 94964 85 727 368 0,18 X 5,50 47,0 150.9
PFM0O00066 2021-11-15 0.1 0,3 95975 31 735 382 0,18 X 9,16 68,4 168.2
PFM0O000BE 2021-12-13 0.1 0,2 96793 05 708 435 0,21 X 7.85 54,5 1347
PFMO00068 2021-01-18 0.1 0,7 86502 01 7.06 329 0,16 02 836 57.3 263,0
PFM0O00068 2021-02-16 0.1 0,7 87066 00 697 344 0,16 08 609 41,7 159.0
PFMO00068 2021-03-15 0.1 0,7 87599 06 652 285 013 08 7,70 53,7 1652
PFM0O00068 2021-04-19 0.1 0,7 89039 32 678 344 0,16 09 922 68,9 158.2
PFMO00068 2021-05-26 0.1 0,6 90538 103 7,35 355 0,17 14 7,35 65,7 1346
PFM0O00068 2021-06-29 0.1 0.4 92108 152 733 431 0.21 X 5,26 524 120.1
PFM0O00068 2021-08-09 0.1 0,7 92198 146 666 303 0,15 X 4,82 47,4 199.7
PFM0O00068 2021-09-07 0.1 0,7 93663 11,0 727 316 015 -0,3 566 514 130.1
PFMO00068 2021-10-11 0.1 0,6 94965 10,2 7,94 342 0,16 X 5,51 49,0 116.1
PFM0O00068 2021-11-15 0.1 0,7 95976 30 719 342 0,16 X 9,13 67.9 2250
PFMD00068 2021-12-13 0.1 0,6 96794 -04 7,07 370 0,17 X 8,24 56,3 127.1
PFM0O00069 2021-01-18 0.1 0,3 86503 02 689 410 0,19 03 579 39,9 2379
PFM0O000B9 2021-02-16 0.1 0,2 87067 -0.1 697 455 0,22 64 3,38 231 1023
PFM000069 2021-03-15 0.1 0,3 87600 08 681 363 017 08 424 29,7 n7
PFM0O00069 2021-04-21 0.1 0,2 89040 81 714 397 0,19 14 673 57.0 1855
PFMO00069 2021-05-26 0.1 0,2 90539 98 721 41,0 0,20 38 623 55,0 1216
PFM0O00069 2021-06-29 0.1 0,1 92106 157 744 427 0,21 X 7.14 71,9 1307
PFM0O00069 2021-08-11 0.1 0,2 92199 154 7,55 393 0,19 X 4,60 46,1 1482
PFMO00069 2021-09-07 0.1 0,3 93664 11,0 738 382 018 -0.3 468 424 1434
PFM0O00069 2021-10-12 0.1 0,3 94966 88 738 419 0,20 05 557 481 1425
PFM0O000B9 2021-11-15 0.1 0,3 95977 38 694 428 0,20 X 7.22 54.8 2132
PFM0O00069  2021-12-13 0.1 0,2 96795 -01 6,63 493 0,23 X 6,20 42,4 1157
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ldkod Métdatum Djup Vattendjup Provnr. Temp. pH EC Salinitet Turb. L&st O, O, méttnad ORP
(833a-mm-dd) (m} (m) (2C) (mSm) (%)  (NTU) (mg/) (%) (mV)
PFMO00070 2021-01-18 04 0.3 86504 06 749 229 0,11 03 1219 84,8 190,9
PFMO000O70 2021-02-16 0,1 0,3 87068 01 749 204 010 853 9,77 €70 220,0
PFMO000O70 2021-03-15 0.1 0,3 87601 28 702 206 0,10 06 7,60 56,3 150,2
PFMO000O70 2021-04-21 01 0,2 89041 121 746 260 012 02 838 78,0 2353
PFMO000O70 2021-05-26 01 0,2 90540 129 743 239 011 05 7,66 725 175,3
PFMOOOO70 2021-06-29 01 0,0 - X X X X X x X X
PFMO00070 2021-08-11 O 0,2 92200 195 7.48 178 0,08 X 5,34 58,1 1979
PFMO00070 2021-09-07 01 0,3 93665 132 768 199 0,09 0.1 8,96 855 189,6
PFMO00070 2021-10-12 O 0,2 94967 92 782 226 011 X 8,33 724 133,2
PFM0O00O70 2021-11-15 0,1 0,2 95978 21 742 247 0,12 x 12,20 88,4 2038
PFMO00070  2021-12-13 01 0,2 96796 05 742 273 0,13 X 13,00 90,3 132,9
PFM0O000O74 2021-01-19 0,5 1,2 86505 1,3 7.87 44,0 0,21 02 1,16 8.2 86,7
PFMO00074 2021-04-19 0,5 0,9 88742 B85 746 369 018 -03 893 76,4 148,5
PFM0DO0O74 2021-08-09 0,5 0,9 92505 196 7.76 368 018 041 1072 117.0 1846
PFM000074 2021-10-12 0,5 1,0 94968 95 806 41,2 020 -04 575 50,4 116,2
PFMO00083 2021-04-20 05 - 88574 83 835 8680 4,84 05 1299 113.9 189,6
PFMO00083 2021-05-25 0,5 - 90529 10,0 7.98 8819 494 08 11,32 103,5 169,2
PFMO00083 2021-06-28 0,5 - 92096 18,0 820 8730 493 04 10,35 1125 120,5
PFMOO00083 2021-08-10 0,5 - 92189 194 8,14 8861 497 04 9,08 101.6 1627
PFMO00083 2021-09-06 0,5 - 93654 150 818 8573 480 1,1 1052 107.4 162,2
PFEMO00083  2021-10-11 0.5 - 94956 97 808 9609 5,41 01 10,38 94.5 174,5
PFMO00084 2021-04-20 0,5 - 88575 11,9 819 3137 1,65 11,7 1280 117.9 2121
PFMO00084 2021-05-25 0,5 - 90530 148 814 1129 056 17,2 11,08 109,8 161,2
PFMO00084 2021-06-28 0,5 - 92097 196 824 6476 355 54 10,40 116,0 1737
PFM0D00084 2021-08-10 0,5 - 92190 194 8,15 7854 437 45 9,10 101,56 1887
PFMO00084 2021-09-06 0,5 - 93655 149 818 6112 335 35 11,05 11,7 175,9
PFM0D00084 2021-10-11 0,5 - 94957 9,8 800 7451 4,12 17 10,35 93,8 136,9
PFMO00097 2021-01-21 0,5 1,1 - 26 7798 460 0,22 0.1 5,64 41,5 130,4
PFMO00097 2021-02-16 0.5 0.9 - 03 725 374 018 0.5 4,92 34,0 18,7
PFMO00097 2021-03-16 0,5 1,1 - 46 689 329 0,16 0& 578 44,8 150,6
PFMO00097 2021-04-22 0,5 0,7 - 85 800 330 0,16 241 10,23 87,5 170,8
PFMO00097 2021-05-25 0,5 0,9 - 17,6 859 306 0,15 03 1241 130,2 1027
PFMO00097 2021-06-28 0,5 09 - 242 B8E5 316 0,15 02 10,79 128.8 46,0
PFMO00097 2021-08-11 0,5 1,0 - 215 882 3.2 0,15 1.2 11,78 133,6 1447
PFMO00097 2021-09-07 0,5 1,0 - 149 835 297 014  -02 13,04 128,2 161,2
PFMQ00097 2021-10-13 0,5 0,6 - 81 829 3.7 015 -0.1 11,82 100,1 1321
PFMO00097 2021-11-16 0,5 1,0 - 33 839 329 0,16 00 1270 952 797
PFM0D00097 2021-12-14 0,5 1,0 - 29 701 501 024 00 357 26,5 50,4
PFMOOO107  2021-01-18 05 - - X X X X X X X X
PFM0D00107 2021-04-19 0,5 1,7 86506 9.4 846 308 015 041 12,91 1128 1743
PFMO00107 2021-04-19 1,0 1,7 - 92 847 309 0,15 02 12,92 1125 176.8
PFMO00107 2021-08-09 0,5 1,8 92506 192 844 264 0,13 20 895 97,0 2004
PFMO00107 2021-08-09 1,0 1,8 - 19,1 848 264 0,13 1.9 884 95,5 2038
PFM0D00107 2021-10-12 0,5 1,8 94969 10,2 8,27 31,3 0,15 -0 10,04 89,4 108,6
PFMO00107 2021-10-12 1,0 1,8 - 10,2 807 31,3 015 -01 10,01 89,1 136,7
PFMOO0117  2021-01-18 0,5 - - x x x x x X X x
PFMO00117  2021-04-19 0,5 23 86507 100 859 257 0,12 02 13,97 1239 1391
PFMO00117 2021-04-19 1,0 23 - 95 853 258 0,12 06 13,92 1218 1443
PFMO00117  2021-04-19 1.5 23 - 84 BB3 256 012 -0 14,60 1246 150,5
PFMO00117 2021-08-08 0,5 21 92507 196 876 164 0,08 00 10,45 110,9 142,4
PFMO00117  2021-08-09 1.0 2,1 - 196 875 161 0,08 01 10,20 1113 167.7
PFMO00117 2021-08-09 1,5 21 - 19,2 881 161 0,08 04 10,62 115,0 1821
PFMO00117  2021-10-12 0,5 2,1 94970 106 823 226 0,11 01 10,24 93,0 120,23
PFMO00117  2021-10-12 1,0 21 - 10,6 819 226 0,11 01 10,31 92,7 129,2
PFM0O00117 2021-10-12 1,5 2.1 - 10,6 816 226 011 -0 10,27 92,2 1371
PFMOO7783 2021-04-19 0,5 - 88576 80 838 8670 484 00 13,43 116,9 161,8
PFMOO7783 2021-05-25 0.5 - 90531 129 819 8666 4,86 1.9 11,10 108,5 1498
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Idkod Métdatum Djup Vattendjup Provnr. Temp. pH EC Salinitet Turb. Lést O, O, méttnad ORP

(aaaa-mm-dd) (m) (m) (%] (mS/m) (%) (NTU) (mgh) (%) (mv)
PFM0O07783 2021-06-28 0.5 - 92098 20,2 822 8891 4,98 1.8 10,14 1154 1652
PFM0O07783 2021-08-10 0.5 - 92191 193 830 873.8 489 1.7 913 102,0 1228
PFM0O07783 2021-09-06 0.5 - 93656 15,1 8,57 8701 4,88 04 1146 17,2 1158
PFM0O07783 2021-10-11 05 - 94958 11,2 820 8855 497 -0,10 10,90 102.4 101.3
PFMO07910 2021-04-20 0.5 1,9 88578 7,6 836 859.0 478 03 12,94 117 173.0
PFM0O07910 2021-04-20 1.0 1,9 - 7.5 836 8600 479 03 12,96 11,5 177.9
PFMO07910 2021-04-20 1.5 1,9 - 7.4 836 8611 4,80 03 13,03 11,9 180.2
PFMO07910 2021-05-25 0.5 2.1 90533 122 804 8646 484 1.5 10,88 104,5 187.5
PFM007910 2021-05-25 1.0 2.1 - 12,1 804 8657 485 i1 10,89 104,3 1927
PFMO07910 2021-05-25 1.5 2.1 - 11,9 803 8661 4,85 07 10,85 103.6 147.4
PFM0O07910 2021-06-28 0.5 21 92100 186 820 8BO.E 494 24 988 1087 1381
PFMO07910 2021-06-28 1.0 2.1 - 18,5 820 8809 494 29 988 108,6 143.1
PFM0O07910 2021-06-28 1.5 2.1 - 18,1 827 8825 495 28 1038 1133 150.5
PFM0O07910 2021-08-10 0.5 2.1 92193 189 8,02 8602 4,81 16 843 93,4 163.1
PFM0O07910 2021-08-10 1.0 2.1 - 185 805 8709 488 29 854 93,8 161.3
PFMO07910 2021-08-10 1,5 2.1 - 18,5 8,04 8707 488 28 846 92,8 1331
PFM0O07910 2021-09-06 0.5 2,0 93658 134 804 8275 462 01 10,28 101,3 155.1
PFMO07910 2021-09-06 1.0 2,0 - 13,2 806 8266 462 01 10,32 1011 160.6
PFMO07910 2021-09-06 1.5 20 - 13.2 807 8317 465 03 10,30 1011 163.7
PFM007910 2021-10-11 0.5 2,2 94960 11,0 7.88 8969 503 00 991 92,8 197.6
PFMO07910 2021-10-11 1.0 22 - 11,0 7.84 8974 5.04 00 989 92,6 194.1
PFMO07910 2021-10-11 1.5 2,2 - 11,2 782 9101 511 -0, 9,80 92,2 186.0
PFMO07911  2021-04-20 0.5 5.5 88579 7.9 838 8582 478 01 13,03 113.2 225,0
PFMO07911  2021-04-20 1.0 55 - 7.4 840 8613 480 02 13,20 1133 2275
PFMO07911  2021-04-20 20 55 - 7.1 839 8638 481 02 1323 127 2325
PFM0O07911 2021-04-20 3.0 5.5 - 67 842 8644 481 03 13,32 1125 2346
PFMO07911  2021-04-20 4 5,5 - 64 841 8664 4,82 05 13,31 11,4 2372
PFMO07911 2021-04-20 5 5.5 - 64 84 8661 4,81 08 13.28 111 239,2
PFMO07911 2021-05-25 0.5 5,5 90534 116 8,02 8651 4,84 1.0 10,91 103,4 1486
PFM0O07911 2021-05-25 1.0 5,5 - 116 802 8650 484 1.3 10,90 103,3 1516
PFM007911 2021-05-25 2.0 55 - 11,6 803 8655 485 09 1091 103.4 159.3
PFMO07911 2021-05-25 3.0 5,5 - 11,5 803 8686 487 1.0 1093 103.4 164.6
PFMO07911 2021-05-26 4 55 - 114 8 870 4,87 2 10,86 102.4 167.8
PFMO07911 2021-05-258 & 5.5 - 11 7.87 8726 4,89 28 10,52 98,3 170.1
PFM0O07911 2021-06-28 0.5 55 92101 184 823 879.8 493 08 10,33 112,86 2084
PFMO07911 2021-06-28 1.0 55 - 18,1 824 8799 493 07 10,35 127 2114
PFMO07911 2021-06-28 2.0 55 - 17,7 825 8812 494 08 1043 12,8 2125
PFMO07911 2021-06-28 3,0 5,5 - 174 823 8804 494 09 10,32 110,9 2145
PFMO07911 2021-06-28 4 5,5 - 16,7 8.02 8798 494 1.6 9.6 1017 223,2
PFM007911 2021-06-28 &5 55 - 16,2 7,87 8788 493 26 879 92,2 228,6
PFM007911 2021-08-10 0.5 53 92194 187 8,19 8714 4,88 16 913 1007 193.6
PFM007911 2021-08-10 1.0 55 - 186 8,19 8720 489 1.5 916 100.8 201.2
PFM007911 2021-08-10 2,0 55 - 184 8,19 8703 488 i4 914 1003 204,2
PFM007911 2021-08-10 3.0 55 - 184 8,16 8712 488 15 891 97.7 2063
PFMO0D7911 2021-08-10 4 55 - 184 8,04 8761 4,91 i4 827 90,8 210,8
PFMO07911 2021-08-10 5 1.9 - 183 7.92 8761 4,91 22 7,69 84,2 2153
PFM007911 2021-09-06 0.5 55 93659 13,7 B08 8458 473 0.4 1044 103.3 182.2
PFM007911  2021-09-06 1.0 55 - 137 812 8458 473 0.4 1041 103.2 2153
PFM007911 2021-09-06 2.0 55 - 135 812 84539 473 0,2 1042 102.8 217.0
PFM007911  2021-09-06 3.0 5,5 - 134 812 8460 473 04 1036 1022 218,2
PFMO0D7911 2021-09-06 4 55 - 135 81 8512 477 05 1024 100.8 2198
PFMO07911 2021-09-06 5 55 - 135 808 854 4,78 06 10,11 100 2211
PFM007911 2021-10-11 0.5 53 94961 11,3 B804 9181 516 -01 1028 97.0 2006
PFM007911 2021-10-11 1,0 53 - 113 7,98 9180 516 -01 10,26 96.8 201,5
PFM007911  2021-10-11 2,0 53 - 113 795 9182 5,16 0,0 1025 96.7 202,2
PFM007911 2021-10-11 3,0 53 - 113 7,92 9185 5,16 0,0 1024 96,7 203,0
PFM0O07911  2021-10-11 4 53 - 113 791 9188 517  -01 10,24 96.7 203.3
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Idkod Métdatum Djup Vattendjup Provnr. Temp. pH EC Salinitet Turb. Lést O, O, méttnad ORP
(A43a-mm-dd) (m) (m}) FC) (mS/m) (%) (NTU) (mgT) (%) (mv)
PFMOD7911 2021-10-11 & 5.3 - 114 7.89 920 517 0 10,22 96,5 2039
PFMOO7912 2021-04-20 05 9.1 88580 6.4 849 860 4,78 05 1366 114,3 180,1
PFMO07912  2021-04-20 1 9.1 - 6.2 85 8611 4,78 06 1371 1141 188
PFMOO7912 2021-04-20 2 9.1 - 5 85 8613 478 06 1373 1139 191,3
PFMOO7912 2021-04-20 3 9.1 - 5 85 8622 479 0.4 1374 113.8 193.6
PFMOO7912 2021-04-20 4 9.1 - 6 848 B63.8 4,8 0.4 1369 113,5 199
PFMO07912 2021-04-20 5 9.1 - 6 B47 Be5 4,8 0.6 1367 1134 2018
PFMOO7912 2021-04-20 6 9.1 - 57 847 8651 48 06 13,68 1127 2034
PFMOO7912 2021-04-20 7 9.1 - 55 845 BET4 4B 0.8 1367 112 2051
PFMOO7912 2021-04-20 8 9.1 - 54 84 8685 481 14 1341 1094 2083
PFMOO7912 2021-05-25 05 9.1 90535 11,3 798 8738 49 05 114 104,5 158,6
PFMO07912 2021-05-25 1 9,1 - 11,3 7.99 8738 49 05 11,11 1046 1614
PFMOO7912 2021-05-25 2 9.1 - 13 8 8739 49 04 11,11 104,5 166,6
PFMOD7912 2021-05-25 3 9,1 - 112 8 874 49 0.4 11,11 1045 1691
PFMOO7912 2021-08-25 4 9.1 - 11,2 801 8742 49 05 11,11 104,4 1721
PFMO07912 2021-05-25 & 9,1 - 11,2 B.01 8747 49 07 114 1043 1742
PFMOO7912 2021-05-25 6 9.1 - 1,2 8 8752 49 05 11,09 104,1 176,4
PFMOO7912  2021-05-25 7 9.1 - 11 7,98 8786 4,92 07 10,99 102,9 1794
PFMOO7912 2021-05-25 8 9.1 - 10,6 7,96 8843 496 2 10,93 101.4 182
PFMO07912 2021-06-28 0.5 82 92102 174 808 8752 49 0.3 1007 108,1 2133
PFMOO7912 2021-06-28 1 8.2 - 173 808 8753 49 0.3 1008 108,1 2152
PFMOO7912 2021-06-28 2 82 - 171 808 &5 4,91 0.4 104 107.8 2174
PFMOO7912 2021-06-28 3 8.2 - 169 808 8771 4,92 0.2 1007 107 2196
PFMOO7912 2021-06-28 4 82 - 16,5 808 8772 492 0.3 1016 07,2 2213
PFMOO7912 2021-06-28 & 8.2 - 16,2 804 B748 49 03 10,04 1052 2251
PFMOO7912 2021-06-28 & 82 - 158 798 8728 49 0.2 9584 102,2 228
PFMOD7912 2021-06-28 7 8,2 - 156 7.89 873 49 0,8 955 98,8 230,8
PFMOO7912 2021-06-28 8 82 - 151 772 8725 489 14 8,68 89 2364
PFMO07912 2021-08-10 0,5 8.4 92195 19 8,18 8781 4,92 11 9,15 1015 2128
PFMOO7912 2021-08-10 1 84 - 189 818 8779 492 08 915 1014 2171
PFMO07912  2021-08-10 2 8.4 - 188 818 8771 4,92 11 a1 100.6 2212
PFMOO7912 2021-08-10 3 84 - 188 817 &7 4,92 11 9,04 99,9 2235
PFMOO7912 2021-08-10 4 8.4 - 188 816 8774 492 0.8 896 a9 2255
PFMOO7912 2021-08-10 & 8.4 - 187 814 877.8 492 08 889 98,1 2271
PFMO07912 2021-08-10 6 8.4 - 185 811 @882 4,95 05 871 957 2204
PFMOO7912 2021-08-10 7 8.4 - 183 807 8843 496 06 B45 92,4 231.2
PFMOO7912 2021-08-10 8 8.4 - 18,2 803 8848 496 07 837 91.4 233
PFMOO7912 2021-09-06 05 8,5 93660 134 806 8273 462 04 1054 103.8 151,9
PFMO07912  2021-09-06 1 8.5 - 134 806 8389 4,69 03 1033 101.9 159,1
PFMOO7912 2021-09-06 2 8,5 - 134 805 8342 466 0.4 1036 1021 165,6
PFMO07912 2021-09-06 3 8,5 - 133 805 8392 469 05 1029 101,3 168,1
PFMOO7912 2021-09-06 4 8,5 - 133 804 8388 469 06 1026 100.8 171,2
PFMOO7912 2021-09-06 5 8,5 - 133 803 8386 469 06 1024 100,86 175
PFMOO7912 2021-09-06 6 8.5 - 13,2 802 8384 469 0.3 1024 100,5 1789
PFMOO7912 2021-09-06 7 8,5 - 13,2 802 8383 4869 04 1022 100,3 184,1
PFMOO7912 2021-09-06 8 8,5 - 13,2 801 8383 469 0.4 10,19 100 189,9
PFMO07912 2021-10-11 05 8,5 94962 114 77 9199 517 0,1 1042 98,5 2166
PFMO07912 2021-10-11 1 8,5 - 114 773 9203 518 0,2 1042 98,5 2167
PFMOO7912 2021-10-11 2 8,5 - 114 773 9201 517 0.2 1042 98,5 2168
PFMO07912 2021-10-11 3 8,5 - 114 774 9203 518 01 1041 98,4 2169
PFMOO7912 2021-10-11 4 8,5 - 114 775 9204 518 0.2 104 98,4 217
PFMO07912  2021-10-11 5 8.5 - 114 775 9215 518 0.1 10,39 98,3 21741
PFMOO7912 2021-10-11 6 8,5 - 114 776 9226 519 0.1 1038 98,1 217.2
PFMOO7312 2021-10-11 7 8,5 - 11,2 775 9311 524 01 1037 a7.7 2177
PFMO07912 2021-10-11 8 8,5 - 11,2 7,75 9331 5,25 01 1034 97,5 2181
PFMO08211 2021-04-20 05 - 8581 7.6 832 8672 483 0 13,16 1135 2628
PFMO08211 2021-05-25 0.5 - 90536 99 813 E70.9 487 03 11,94 108,9 1449
PFMO08211 2021-06-28 0.5 - 92103 181 806 8813 49 02 1015 10,7 187.4
PFMO08211  2021-08-10 05 - 92196 19 832 884 4,96 0 9,46 104,9 153.4
PFMO08211 2021-09-06 05 - 93661 151 B8,19 8576 4,81 1,9 1055 108 170,8
PFMO08211  2021-10-11 0,5 - 94963 106 8,05 9406 529 0,3 1089 101,1 158,1
PFM102269 2021-01-18 05 - 86500 126 7.60 9025 507 11 12,78 124 206
PFM102269 2021-02-16 05 - 87069 11,5 7,90 8855 497 1,5 1357 128,6 211
PFM102269 2021-03-15 05 - 87602 115 7,93 8555 479 26 1405 1327 163,5
PFM102269 2021-04-19 0,5 - 88577 185 8,34 8634 483 56 13,09 1437 1752
PFM102269 2021-05-25 05 - 90532 224 B804 BB1E 493 29 1089 129 159,7
PFM102269 2021-06-28 0,5 - 92099 284 8,10 8898 494 1,1 10,03 1327 1725
PFM102269 2021-08-10 05 - 92192 289 B08 B97.1 4,98 07  B37 117 159,9
PFM102269 2021-09-06 05 - 93657 252 B17 8613 479 07 1033 1289 171.9
PFM102269 2021-10-11 05 - 94859 179 B00 956 539 -02 995 1083 143,2
PFM102269 2021-11-15 05 - 95974 177 778 9115 513 08 11,03 1194 1554
PEM102269 2021-12-13 05 - 96792 129 7.84 B364 504 0,6 12,26 119,9 139,4

% = ingen métning
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Tabell A2-2. Flodesmétningar i vattendrag

Idkod Datum Enkel flédeshastighet
(a44&-mm-dd) {m/s)
PFMOD00GE 2021-01-18 0,0640
PFMOD00GE 2021-02-16 c
PFMOD00GE 2021-03-15 0,0790
PFMOD00GE 2021-04-21 0,0450
PFMOD00GE 2021-05-26 0,0430
PFMOD00GE 2021-06-29 BF
PFMOD00GE 2021-08-11 BF
PFMOD00GE 2021-09-07 0,0630
PFMOD00GE 2021-10-12 0,0002
PFMOD00GE 2021-11-15 0,0280
PFMOD00GE 2021-12-13 0,0310
PFMOD006S 2021-01-18 c
PFMOD00GS 2021-02-16 c
PFMOD00GS 2021-03-15 0,2250
PFMOD00GS 2021-04-19 0,0300
PFMOD00GS 2021-05-26 0,0820
PFMOD00GS 2021-06-29 BF
PFMOD00GS 2021-08-09 0,1290
PFMOD00GS 2021-09-07 B
PFMOD00GS 2021-10-11 B
PFMOD00GS 2021-11-15 B
PFMOD00GS 2021-12-13 D
PFMOD006S 2021-01-18 D
PEMOD00GS 2021-02-16 c
PFMOD00GS 2021-03-15 0,0930
PFMOD00GS 2021-04-21 0,0300
PFMOD00GS 2021-05-26 0,0240
PFMOD00GS 2021-06-29 A
PFMOD00GS 2021-08-11 0,0320
PFMOD00GS 2021-08-07 0,0640
PFMOD006S 2021-10-12 F
PFMOD006S 2021-11-15 0,0220
PFMOD006S 2021-12-13 D
PEMOD007O 2021-01-18 0,0360
PFMO00070 2021-02-16 c
PFMO0D070 2021-03-15 0,0370
PFMO0D070 2021-04-21 0,0460
PFMO00070 2021-05-26 B
PFMO0D070 2021-06-29 BF
PFMO00070 2021-08-11 BF
PFMO0D070 2021-09-07 B
PFMO0D070 2021-10-12 B
PFMO00070 2021-11-15 0,010
PFMO0D070 2021-12-13 D

A: blockerat flode

B: ingen matning pga. mkt vegetation
C: ingen matning pga.helt frusen

D: ingen matning pga. is

F: ingen matning pga. for litet flode
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Tabell A2-3. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningar i ytvatten

Tabell A2-3a. Huvudkomponenter

Idkod Datum  Provnr. Djup ACE Na K Ca Mg HCOy TT' 50, S0,§ FEr F Si Fe Mn Li Sr T
(4444 mm-dd) (m) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L) {mg/L) {mg/L) img/L) img/L} (mg/L) (mg/L) {mg/L) {mg/L) (mg/l} (mg/L} (mg/L)  (mg/Ll) (mgL)
PFMO0DO0OB2 2021-01-19  B6493 050 0,82 1600 604 757 179 B07 2770 400 138 99 027 0091 00114 0,00173 0,0317 1,240 0,0106
PFMODODS2  2021-04-20 88573 0,50 0,35 1550 559 727 159 767 2880 377 128 104 032 0,29 00115 000220 0,0239 1,160 0,0120
PFMoODODS2  2021-05-25 90528 0,50 057 1580 57,5 726 166 777 9720 388 134 11,0 026 0,24 00043 000316 0,0263 1,200 0,0129
PFMoODODS2  2021-06-28 92085 0,50 -0,10 1560 558 71,8 162 777 2720 387 132 11,3 030 0,20 00028 000182 0,0245 1,170 0,013
PFMODODS2  2021-08-10 92188 0,50 1,88 1840 59,8 764 176 779 2750 382 141 124 036 040 00028 000150 0,0291 1,230 0,0104
PFMODODE2 2021-09-06 93653 0,50 -0,61 1480 562 754 170 751 2650 363 136 92 032 049 00046 000263 0,0274 1,140 0,0100
PFMOODOE2  2021-10-11 94955 050 007 1700 642 &5 198 83,3 3020 407 151 10,5 0,35 0,62 0,0044 000188 0,0288 1,230 00122
PFMODOOSE 2021-01-18 88501 0,10 1,92 60 242 653 338 198 6,10 220 585 0047 0,16 557 00522 0,00454 <0004 0,079 0,00517
PFMODO0DSE  2021-02-16 87085 0,10 4,05 59 245 731 338 211 560 122 459 0089 023 577 00880 00278 <0004 0,079 0,00818
PFMODOOSE 2021-03-15 87588 0,10 3,14 47 233 593 300 180 410 770 2,89 0040 023 513 00536 000720 <0004 0,070 0,00405
PFMoODDOBE 2021-04-21 89038 0,10 2,61 5.5 236 861 299 202 520 T70 284 0044 025 414 00672 00155 =0,004 0,074 0,00538
PFMoODODDBE 2021-05-26 90537 0,10 263 &8 250 881 300 207 520 420 166 0047 037 345 0,0988 00182 «0,004 0,078 0,00705
PFMoOOOOEE 2021-06-29 92104 0,10 298 80 <4 623 291 204 450 260 <2 0087 027 389 0,138 00461 <0,04 0,081 00118
PFMODO0DSE  2021-08-11 92187 0,10 432 568 220 6380 301 190 390 153 608 0081 024 568 0,167 000819 <0004 0,083 00107
PFMODO0DSE 2021-09-07 93662 0,10 4,62 54 241 722 308 214 430 510 231 =01 024 592 0,133 00124 =0,0104095 0,080 0,0104
PFMO0DO0OSE 2021-10-12 94964 0,10 7,60 57 3,61 797 355 223 620 400 1,83 <02 028 642 0,186 00186 <0004 0,087 0,00878
PFMODO0OSE 2021-11-15 95975 0,10 4,34 61 3,11 77,0 358 230 600 380 172 <02 027 642 0086 00087 <0004 0,085 0,00795
PFMODO0OBE 2021-12-13 96793 0,10 448 B8 322 884 404 285 690 500 2,12 <02 025 685 0,169 00538 <0004 0,098 0,00938
PFMODODSE 2021-01-18 88502 0,10 3,50 13,5 2,64 508 408 138 190 27,0 7,64 0090 021 421 0,106 00209 <0004 0,082 0,00485
PFMODDDEB 2021-02-16 87066 0,10 441 118 250 575 396 157 152 18% 701 0106 028 467 0162 00408 =0,004 0,085 0,00888
PFMODDOEB 2021-03-15 &75%3 0,10 514 96 220 481 348 132 11,89 139 542 0069 026 454 0148 00138 =0,004 0,074 0,00455
PFMoODDDEB 2021-04-19 89039 0,10 1,84 130 222 536 374 160 185 141 506 0115 028 386 0,165 00230 =0,004 0,084 0,00667
PFMODODDEB 2021-05-26 90538 0,10 466 155 252 583 4,12 166 220 112 43% 0111 0,33 360 0252 00334 =0,004 0,095 0,00770
PFMOOOOEE 2021-06-29 92105 0,10 154 233 <4 62,2 483 190 330 122 504 0177 037 539 0298 00514 <0,04 0,113 00110
PFMODDOEB 2021-08-09 92198 0,10 319 110 233 484 394 134 164 168 638 0,164 032 447 0446 000879 <0004 0,088 00132
PFMODDDEB 2021-09-07 93663 0,10 581 116 221 552 383 156 152 B8990 369 0125 031 463 0348 00167 =0,004 0,087 00132
PFMODDDEB 2021-10-11 94885 0,10 7.26 130 283 606 436 168 180 710 296 <02 030 516 0354 00197 =0,004 0,093 0,00891
PFMoDODDEB 2021-11-15 95876 0,10 430 125 261 558 4,12 169 177 720 301 =02 031 504 0250 00150 =0,004 0,085 0,00764
PFMODODEE 2021-12-13 96784 0,10 567 142 272 626 465 177 21,0 940 382 <02 028 549 0266 00545 <0004 0,09 0,00758
PFMODDDGS 2021-01-18 86503 0,10 220 191 327 597 507 159 30,0 370 10,60 0122 023 611 0,115 00335 <0004 0,100 0,00606
PFMODODES 2021-02-16 87067 0,10 359 171 328 748 513 199 250 290 1050 0176 032 7,0 0213 00880 <0004 0,110 00126
PFMODO0DES 2021-03-15 87600 0,10 352 134 263 587 425 163 184 195 7,30 0091 030 566 0,148 00184 <0004 0,090 0,00496
PFMO0DOOSS 2021-04-21 89040 0,10 2,99 188 2,59 59,9 459 171 280 175 633 0,139 031 514 0,121 00145 <0004 0,095 0,00607
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Idkod Datum  Provnr. Djup ACB MNa K Ca Mg HCO; CI S0, 50,5 Br  F 5§ Fe  Mn L Sr T
(#4444 mm-dd) (m) (%) (mg/L) imgL} (mg/L) (mg/L) {mg/L) img/L) (mg/L) (mg/L} (mg/L) (mg/L) {mg/L) (mg/l) (mgL) (mg/ll) (mg/l) (mg/L)
PFMODDOSS 2021-05-26 90539 0,10 3,07 21,0 2,84 60,8 476 174 330 149 560 0,128 032 490 0,184 00208 <=0,004 0,103 0,00704
PFMODDOSS  2021-06-28 92106 0,10 1,25 228 =4 61,5 457 190 340 104 428 0151 036 544 0146 00148  <=0,04 0,111 0,00907
PFMODD0OBS  2021-08-11 92189 0,10 517 206 232 606 498 166 290 183 642 0173 0533 500 0219 000689 <0,004 0,108 0,00941
PFMODD0OSS 2021-09-07 93664 0,10 4,29 153 2,52 642 446 182 220 135 520 0124 035 574 0,195 000996 <=0,02 0,102 0,0072
PFMODDOSS  2021-10-12 94966 0,10 7,11 19,1 3,58 71,8 550 193 290 11,3 483 <02 035 657 0,193 00203 =0004 0,114 0,0078
PFMODDOSS  2021-11-15 95577 0,10 648 20,0 3,23 72,1 547 200 290 101 446 <02 037 742 0122 00135 <0004 0113 0,0076
PFMODD0OBS  2021-12-13 96795 0,10 4,62 237 332 775 621 221 380 11,3 479 0220 032 7.85 0240 00872 «<0,004 0,125 00104
PFMODOOTD 2021-01-18 86504 0,10 434 7,5 1,85 387 278 121 680 085 226 0046 0,16 1,06 00186 000107 <=0,004 0,054 0,0046
PFMoODDOTD  2021-02-16 87068 0,10 671 &7 175 412 258 112 680 101 381 0040 023 250 0,051 000214 =0,004 0,050 0,0047
PFMoDOOTD  2021-03-15 87601 0,10 7,92 55 1,69 385 246 101 510 950 3,89 0038 022 367 0,1040 0,00821 =0,004 0,049 0,0041
PFMO0OOO7O  2021-04-21 89041 0,10 458 67 1,81 478 259 141 630 770 284 0042 0,23 1,23 00398 00256 <0,004 0,056 0,0049
PFMODDO7O 2021-05-26 90540 0,10 431 66 170 426 250 128 6,10 660 248 0042 0,36 043 0,0473 00445 =0,004 0,053 0,0061
PFMoDDOTD  2021-08-11 92200 0,10 7,88 7.2 1,61 298 244 866 590 530 236 0087 022 091 00508 00195 =0,004 0,047 0,0063
PFMODDOTD  2021-09-07 93665 0,10 616 68 =2 354 260 103 590 540 237 <01 022 092 0,0334 00168 =002 0051 <0,005
PFMO0OOO7O 2021-10-12 94967 0,00 7,33 68 1,99 426 281 123 630 490 207 <02 023 117 00394 00245 <0,004 0,055 0,0065
PFMODDO7O  2021-11-15 95978 0,10 855 7,1 202 480 296 135 5090 460 214 =02 027 154 0,0315 0,00897 =0,004 0,059 0,0059
PFMODDOTD  2021-12-13 95796 0,10 647 77 2,18 51,3 306 151 680 500 216 =02 024 167 00245 000910 =0,004 0,083 0,0062
PFMODOOT4 2021-01-18 86505 050 329 83 257 6,9 368 19 7,9 27,0 662 0047 017 569 0,0369 0,00284 =0,004 0,084 0,0041
PFMO0ODO74 2021-04-19 88742 050 1,18 96 247 858 314 203 136 880 332 0057 023 438 00485 00127 <0,004 0,079 0,0060
PFMODDO74 2021-08-09 92505 0,50 4,43 17,8 184 660 385 201 220 330 195 0078 028 8,15 0,0442 00165 =0,004 0,100 0,0141
PFMODDO74  2021-10-12 94988 0,50 6,86 11,8 314 81,3 384 230 155 350 172 =02 030 7.21 0,1120 00139 <0,004 009 00115
PFMODD0S3 2021-04-20 88574 0,50 -D,05 1550 558 72,3 158 77,1 2700 377 128 10 032 0,29 0,0125 0,00261 0,0233 1,150 0,0128
PFMO00O083 2021-05-25 90529 050 1,35 1600 575 729 165 780 2700 387 134 10 0286 0,30 00035 000370 0,0263 1,200 00133
PFMODDOS3 2021-08-28 92086 0,50 -0,23 1580 562 727 162 784 2760 387 132 12 032 021 0,0038 0,00294 00247 1,170 00139
PFMODDOS3 2021-08-10 92189 0,50 0,83 1800 588 758 172 777 2750 384 138 8,18 037 042 =0,002 0,00257 00278 1,210 00148
PFMODD0S3 2021-09-06 93654 050 051 1520 571 763 171 752 2850 371 136 882 032 052 00050 000246 0,0254 1,150 0,0114
PFMoODD0OS3  2021-10-11 94956 0,50 -0,61 1670 647 &7,5 198 836 3020 408 151 107 034 061 00021 000197 00293 1,300 0,0126
PFMODDOS4 2021-04-20 88575 0,50 -1,00 480 200 60,8 551 119 862 147 5150 443 028 274 0,180 00836 00110 0444 00140
PFMODDO84 2021-05-25 90530 0,50 2,61 158 7.50 57,3 18,2 147 251 B4 2250 103 033 275 02089 00886 =002 0,206 00150
PFMODD0S4 2021-06-28 92087 050 -0,34 1050 383 658 110 102 1840 268 914 858 030 068 0056 00347 <002 0818 0,019
DPFMoDD0S4 2021-08-10 92190 050 4,41 1470 S45 74,3 159 835 2330 333 128 813 031 075 00126 000505 0,025 1,120 0,0150
PFMODDOS4 2021-09-06 93855 0,50 -1,28 946 377 702 112 106 1730 250 904 596 029 177 0,0830 0,00711 00203 0778 00102
PFMODD0O84 2021-10-11 94957 0,50 070 1280 498 774 153 91,8 2250 300 117 840 029 1,11 0,0863 00116 00255 1,010 00126
PFMODD107 2021-04-19 86506 0,50 3,89 134 246 486 382 141 177 136 494 0110 024 1,61 0,0772 0,00472 <0,004 0,074 0,0059
PFMODO107 2021-08-08 92506 050 417 175 260 316 424 932 240 125 501 0123 029 1,83 00391 000338 <0004 0075 0,0068
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Idkod Datum  Provnr. Djup RCBE Na K Ca Mg HCO; CI S0, 50,5 FBr F Si Fe Mn Li Sr I
(4444 mm-dd) (m) (%) (mg/ll) (mg/l) (mgll) (mg’L) (mg/L) (mg/l} (mg/L} (mg/l}) (mg/L) {mg/L) (mg/L) img/ll} (mg/l)  (mgl) (mgll) (mgl)
PFMO0D0107 2021-10-12 94969 050 6,57 147 282 508 464 146 199 B850 339 <02 031 1,64 00651 000382 <0004 0,087 0,0064
PFMODO117  2021-04-19 86507 050 460 £6 173 481 254 142 6,10 790 296 0050 <02 1,23 00322 000116 <0004 0,055 0,0053
PFMO0D0117 2021-08-08 92507 050 566 7.1 1,61 243 248 754 600 610 259 0041 021 048 00074 000103 <0004 0,046 0,0059
PFMOD0117  2021-10-12 94970 050 7.43 67 1,82 428 276 123 6,10 510 209 =02 026 1,06 00176 000243 =0,004 0,055 0,0058
PFM00O7783 2021-04-19 88576 050 -0,18 1530 5590 729 158 785 2680 376 127 986 031 0,24 00114 000230 00239 1,150 00133
PFMO0O7783 2021-05-25 90531 050 1,70 1530 S650 71,8 162 773 2660 380 131 100 036 <02 0,0082 000805 00266 1,180 00144
PFM007783 2021-06-28 92098 050 0,05 1600 57,10 729 165 792 2780 389 133 129 034 0,30 00104 000452 00223 1,190 0,014
PFM00O7783 2021-08-10 92191 050 1,93 1620 59,10 753 172 777 2710 371 138 120 036 0,63 00094 000410 00278 1,210 00164
PFM00O7783 2021-09-06 93856 050 -0.34 1510 57,50 762 172 770 2690 361 135 958 032 071 00090 000260 00261 1,150 0,0098
PFMO0O7783 2021-10-11 94958 050 -0.14 1540 59,10 806 181 786 2750 373 139 970 032 0,69 00088 000184 00276 1,180 00113
PFM00O7910 2021-04-20 88578 050 0,44 1530 5540 724 156 786 2640 372 125 988 031 0,27 00142 000300 00235 1,140 00132
PFMOO7210 2021-05-25 90533 050 0,86 1570 5650 71,8 162 781 2680 379 131 10,0 033 0,21 00096 000436 00254 1,170 00137
PFMOO7210 2021-06-28 92100 050 -053 1560 5640 722 162 788 2750 384 132 117 034 0,23 00140 000239 00240 1,170 00134
PFMOO7210 2021-08-10 92193 050 2,86 1850 5950 765 174 788 2700 374 140 117 050 0,63 00058 000426 00294 1,230 00165
PFMO0O7210 2021-09-06 93658 050 -0,16 1390 5440 748 161 840 2470 342 127 854 033 0,95 00978 000243 00254 1,080 00115
PFMOO7910 2021-10-11 94960 050 -0.48 1540 6020 833 184 B850 2780 378 140 980 033 0,89 00181 000309 00271 1,200 00120
PFMOO7211 2021-04-20 88579 050 0,16 1520 5540 729 156 784 2640 372 126 989 032 0,26 00138 000327 00218 1,140 00125
PFMO0O7911  2021-05-25 90534 050 0,84 1570 5670 714 162 T7BS5 2680 380 131 990 033 0,23 00065 000476 00254 1,170 00138
PFMOO7211 2021-06-28 92101 050 3,19 1700 61,40 788 177 783 2760 385 143 11,3 035 0,24 00083 000077 00248 1,270 00157
PFMOO7211  2021-08-10 92194 050 347 1670 61,00 776 178 771 2700 370 143 116 038 0,56 00036 000051 00290 1,250 0,0158
PFM00O7911 2021-09-06 93659 050 -0.45 1460 5690 756 168 766 2610 361 133 104 033 070 00088 000105 00245 1,130 00124
PFMO0O7211  2021-10-11 94961 050 046 1620 61,60 831 188 B07 2850 388 144 960 033 070 00027 000208 00288 1,230 00114
PFMOO7212 2021-04-20 88580 050 0,37 1520 5560 722 157 768 2630 373 126 104 031 0,19 00126 000120 00238 1,140 00137
PFMO0O7912 2021-05-25 90535 050 079 1580 57,40 723 164 775 2700 383 134 10,3 032 0,22 00054 000247 00260 1,190 0,0144
PFM00O7912 2021-06-28 92102 050 -0,67 1550 56,10 71,3 161 777 2740 384 130 11,0 034 0,20 00072 000087 00235 1,160 00136
PFM00O7212 2021-08-10 92195 050 1,66 1620 59,70 756 174 768 2730 375 140 114 035 0,39 <0002 000026 00293 1,220 00134
PFMOO7212 2021-09-06 93860 050 -1,24 1400 5510 724 162 728 2550 340 128 101 036 045 00056 000205 00251 1,090 00113
PFMO0O7912 2021-10-11 94962 050 -0.08 1610 61,70 832 188 808 2870 386 144 940 031 0,65 00021 000028 00302 1,240 00117
PFMODE211 2021-04-20 88581 050 0,09 1540 5620 726 159 772 2680 378 128 107 032 0,35 00137 000260 00234 1,150 00133
PFMODS211  2021-05-25 90536 050 1,14 1580 57,20 724 164 783 2680 382 133 11,1 039 0,33 00034 000227 00276 1,180 0,0132
PFMODE211 2021-06-28 92103 050 -070 1560 5640 722 162 784 2760 385 131 109 034 0,29 00018 000181 00225 1,170 00138
PFMODS211  2021-08-10 92196 050 225 1650 5980 758 175 771 2740 388 141 800 034 030 <0002 000032 00301 1,230 =001
PFMODS211 2021-09-06 93861 05 -1.01 1480 576 754 170 754 2680 356 134 937 035 05 00048 000181 00268 1,14 00099
PFMODS211 2021-10-11 94963 05 -1.09 1600 B34 852 193 81,9 2930 412 148 108 032 0,54 0,0029 000039 0,031 126 00126
PFM102269 2021-01-18 86500 0,5 044 1580 596 754 176 81,0 2760 399 135 970 027 09 00106 000183 00317 123 0,008

75



Idkod Datum  Provnr. Djup RCB Na K Ca Mg RHCO; T S0, 50,5 Br F si F  Mn Li Sr I

(aaad-mm-dd) (m) (%) (mg/L) (mg/L} (mg/ll) (mg'L) {mg/L) (mg/l} (mg/l) (mg/L} (mg/l) (mg'L) {mg/L}) (mgll} (mgll) (mgl) (mgll) (mgl)
PFM102269 2021-02-16 87069 05 148 1610 589 768 169 785 2720 390 137 106 025 1,08 00179 000202 0,0245 1,19 0030
PFM102269 2021-03-15 87602 05 -0,16 1480 564 724 169 784 2620 4378 133 960 030 1,07 00244 000329 00261 1,19 00130
PFM102269 2021-04-19 88577 05 048 1550 561 718 158 76E 2670 377 127 884 031 028 00124 000234 0024 1,15 00130
PFM102269 2021-05-25 90532 05 1,32 1600 57,2 723 184 779 2700 387 133 100 024 024 00046 0,00439 00265 1,19 00135
PFMi02269 2021-06-26 92083 05 -055 1560 561 72,1 182 778 2750 388 131 114 034 024 00035 0,00314 0,024 1,17 00148
PFM102269 2021-08-10 92182 05 1,17 1620 595 757 174 78 Z760 385 140 929 046 042 00021 000284 0,029 1,22 <001
PFM102269 2021-09-06 93657 05 -052 1480 57,1 754 170 752 2650 357 134 933 031 049 0,0038 000240 0,0258 1,14 0,0091
PFM102269 2021-10-11 94853 05 002 1660 642 &7 197 B35 2960 404 150 106 034 064 00025 000172 00308 128 00119
PFM102269 2021-11-15 95974 05 -057 1570 593 79 180 806 2810 380 142 10 041 06 00034 000156 0,026 1,18 00110
PFM102269 2021-12-13 96782 05 -1.27 1550 614 772 176 793 2820 378 138 92 047 074 00078 0,00088 0,032 1,18 0,0093
< -wirde under rapporienngsgrins * osakert varde

x = analysproblem/analys saknas
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Tabell A2-3a forts.

Idkod Datum Provnr Djup Temp_ F pHF pHL ECF ECL
(4444 mm-dd) {m) (*C) (pHunit) (pH unit) (mS/m) (mS/m)

-

PFMoOODE2 2021-01-19 86493 0,50 2,0 7,65 773 928 900
PFM000062 2021-04-20 88573 0,50 7.0 8,39 812 871 862
PFMoooo62 2021-05-25 90528 050 11,2 8,13 797 881 875
PFM000062 2021-06-28 92095 050 173 B.19 B.07 880 875
PFMo00082 2021-08-10 92188 050 179 8,00 7.90 890 885
PFMoO0O0S2 2021-09-06 93653 0,50 145 7,96 775 856 850
PFM000062 2021-10-11 94955 0,50 9.8 7.85 77 956 943

PFMODOOSE  2021-01-18 86501 0,10 0.3 708 728 380 370
PFMODO0G6  2021-02-16 87065 010 0.1 725 715 a73 380
PFMODOOBE  2021-03-15 87588 0,10 18 707 743 310 320
PFMODOOGE 2021-04-21 89038 0,10 9.2 758 7,56 341 350
PFMODOOGE  2021-05-26 90537 0,10 12,1 746 753 343 350
PFMODODSE 2021-06-28 92104 0,10 170  7.36 7,54 339 340
PFMODOOG6 2021-08-11 92197 0,10 155  7.30 746 344 350
PFMODOOBE 2021-03-07 93662 0,10 124 747 750 352 360
PFMODOOGE 2021-10-12 94964 0,10 85 727 745 3B 380

PFMODOOGE  2021-11-15 95975 0,10 3.1 735 751 382 390
DFMODOOGE  2021-12-13 96793 0,10 05 708 735 435 450
PFMODOOGE  2021-01-18 86502 010 0.1 706 707 328 330

PFMODOOGE  2021-02-16 87066 0,10 0.0 697 702 344 350
PFMODOOGE  2021-03-15 87583 0,10 06 652 7,07 285 290
PFMODOOGE  2021-04-19 89039 0,10 3.2 678 7,38 344 350
PFMODOOGE 2021-05-26 90538 0,10 103  7.35 740 355 360
PFMODOOGE  2021-06-29 92105 0,10 152  7.33 7,58 431 440
PFMODOOGE  2021-08-09 92198 0,10 146 666  7.08 303 320
PFMODOOSE 2021-09-07 93663 0,10 110 7,27 7,26 316 320
PFMODOOGE  2021-10-11 94965 0,10 102  7.94 722 342 350
PFMODOOBE  2021-11-15 95976 0,10 3.0 719 7,33 342 350

PFMOOODBE 2021-12-13 96794 0,10  -0,1 707 7,20 30 370
DFMOD00SS  2021-01-18 86503 0,10 0.2 689 695 410 410
PFMODDOGS 2021-02-16 87067 0,10  -0,1 597 692 455 450
PFMO000BS 2021-03-15 87600 0,10 0.8 681 7,02 363 370
PFMO0006S 2021-04-21 89040 0,10 8.1 714 7,20 397 41,0
Idkod Datum Prownr Djup Temp_ F pHF pHL ECF EC_L

(aaadmm-dd) (m}  (*C) (pHunit) (pH unit} (mS'm) (mS'm)

PFMODD0GS  2021-05-26 90533 0,10 98 721 732 410 420
PFMO0000GS 2021-06-28 92106 0,10 157 7,44 7,65 427 440
PFMODDDGS 2021-08-11 92199 010 154 755 7,12 333 400
PFMODD0GS 2021-09-07 93664 010 110 7,38 724 382 390
PFMOD00BS  2021-10-12 94966 0,10 68 738 7,23 419 430
PFMO000GS  2021-11-15 95977 010 38 694 727 428 440

PFMO00008S  2021-12-13 96795 0,10 -0 663 7,03 433 500
PFM000O70  2021-01-18 86504 0,10 06 743 773 223 230
PFMO00O70  2021-02-16 87068 0,10 0,1 743 710 204 240
PFMO00OTO  2021-03-15 87601 0,10 28 702 7,08 206 210
PFMO0DO70  2021-04-21 88041 010 121 746 752 280 270

PFMODOO70  2021-05-26 90540 0,10 128 7,43 746 238 250
PFMODOO70  2021-08-11 92200 0,10 195 748 715 178 181
PFMODOO7OD  2021-03-07 93865 0,10 132  7.68  7.63 139 210
PFMODOO70  2021-10-12 94967 0,10 92 782 753 225 230
PFMOD0OO70  2021-11-15 95978 010 2.1 742 773 247 250
PFMODOO70  2021-12-13 96796 0,10 05 742 782 273 280

PFMOD0O74  2021-01-13 86505 050 13 787 738 440 310
PFMOD0O74 2021-04-13 88742 050 65 745 743 368 390
PFMO00OT4 2021-08-08 92505 050 196 7,76 775 388 40,0
PFMODDO74  2021-10-12 94968 050 95 806 721 412 420

PFMoO0083 2021-04-20 88574 050 B3 8,35 8,09 868 857
PFM00O0083 2021-05-25 90529 050 10,0 7.98 7.86 BB2 873
PFM00O00B3 2021-06-28 92096 050 18,0 8.20 8,02 879 878
PFM0O0083 2021-08-10 92189 050 194 8,14 793 Be6 878
PFM00O0083 2021-09-06 93654 050 150 B.18 797 BE7 855
PFM000083 2021-10-11 94856 050 9.7 8,08 771 961 950

PFM00O0084 2021-04-20 88575 050 119 8,19 7o 314 313
PFMo0O00B4 2021-05-25 90530 050 148 B.14 79 113 114
PFM0O0084 2021-06-28 92097 050 196 8,24 812 648 613
PFM00O0084 2021-08-10 92190 050 194 B.15 7.95 785 764
PFMoO0D84 2021-03-06 93855 050 149 818 8,06 611 584
PFM00O0084 2021-10-11 94857 050 9.8 8,00 7.68 745 737

PFMOD0107 2021-04-1% 86506 050 94 B4  B31 308 320
PFMODO107 2021-08-09 92506 050 192  B44 841 264 270
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Idkod Datum Provnr Djup Temp_ F pH F pHL ECF EC_L
(4aaamm-dd) {m} (#C) (pHunit) (pH unit) (MS'm) (MS'm)

PFM000107 2021-10-12 94969 050 102 827 801 31,3 320
PFMODO117  2021-04-19 86507 0,50 100 859 833 257 270
PFM000117 2021-08-08 92507 050 196 B76 878 161 164
PFMODO117  2021-10-12 94970 050 106 823 805 226 230

PFMO07783 2021-04-19 88576 0,50 8.0 8,38 8,03 867 857
PFMO07783 2021-05-25 90531 050 129 8,19 8,07 BE7 858
PFMO07783 2021-06-28 92098 050 202 B.22 8,04 889 aa2
PFMOO7783 2021-08-10 92191 050 193 £,30 8,04 ar4 868
PFM007783 2021-09-06 93656 0,50 151 8,57 8,17 870 866
PFMO07783 2021-10-11 94958 050 11,2 £.20 7,93 886 a7a

PFM007310 2021-04-20 88578 0,50 7.6 8,36 8,12 859 851
PFMOO7910  2021-05-25 90533 050 122 £,04 792 865 859
PFM007210 2021-06-28 92100 050 186 g.20 8,05 881 876
PFM007310 2021-08-10 92193 0,50 189 8,02 7.89 860 858
PFM007210 2021-09-06 93658 050 134 E,04 782 828 a00
PFM007310  2021-10-11 94960 0,50 11,0 7.88 774 897 aa7

PFMO07911  2021-04-20 88579 0,50 7.9 8,38 8,15 858 848
PFM007311  2021-05-25 90534 050 116 B.02 7.92 865 857
PFMOO7911  2021-06-28 92101 0,50 18,1 8,23 8,08 880 878
PFM007311  2021-08-10 92194 050 187 8,19 8,05 871 864
PFMOO7911  2021-09-06 93659 050 137 8,08 7,96 848 843
PFMOO7911  2021-10-11 94961 050 11,3 8,04 7,80 918 208

PFMo07312  2021-04-20 88580 0,50 6.4 8,49 8,26 860 as1
PFMOOT912  2021-05-25 90535 050 11.3 7.98 7,96 ar4 866
PFMo07312  2021-06-28 92102 050 174 8,08 8,03 875 arz
PFMo07312  2021-08-10 92195 0,50 19,0 8,18 8,07 878 ar2
PFMOO7312 2021-09-06 93660 050 134 B,06 794 az7 ga2
PFM007312  2021-10-11 94962 050 11,4 7,70 7.81 920 910

PFMo0&211  2021-04-20 88581 050 7.6 B32 811 867 862
PFMo08211  2021-05-25 90536 0,50 9.9 8,13 7,96 a7 862

PFMOOB211  2021-06-28 92103 0,50 18,1 8,06 7.99 881 a74
PFMO0&211  2021-08-10 92196 050 19,0 B.32 8,10 B84 879
PFMO0OB211  2021-09-06 93661 05 15,1 8,19 795 858 855

PFMO0&211  2021-10-11 94963 05 10,6 B.05 784 a4 934

PFM102269 2021-01-18 86500 0,5 126 7.6 773 803 900

PFMi02269 2021-02-16 87069 05 115 7.9 77 886 881
PFM102269 2021-03-15 87602 05 115 7,93 775 856 854
PFM102269 2021-04-19 88577 05 185 8,34 814 863 860
PFM102269 2021-05-25 90532 05 224 8,04 792 Be2  ant
PFM102269 2021-06-28 92099 05 284 8,1 806 890 &0
PFM102269 2021-08-10 92192 05 289 8,08 7.89  B97  8B1
PFM102269 2021-09-06 93657 05 252 8,17 8,01 861 852
PFM102269 2021-10-11 94959 05 17,9 8 767 956 945
PFMi02268 2021-11-15 95874 05 177 7.78 776 912 903
PFM102269 2021-12-13 96792 05 129 7.84 775 896 830
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Appendix 3 Golar
Tabell A3-1. Faltmatningar

Idkod Matdatum Djup Vatiendjup Provnr  Temp. pH EC Salinitet Turb Lost O, O, médtinad ORP

(adaa-mm-dd) (m) (m) (*C) (mSm) (%) (NTU) (mg/L) (%) (mV)
PFMO0O7415 2021-01-19 0,2 1.1 86514 23 6,96 €9.8 034 56 031 2.2 -41,0
PFM0O7415  2021-02-17 0,2 0,45 - 04 695 71,3 0,34 1 0,68 47 -230
PFMO07415 2021-03-16 0,2 1,1 - 25 6,94 496 0,24 1 3,17 23,2 -119
PFMO0O7415 2021-04-20 0,2 1,1 88749 120 775 456 022 00 10,53 99,8 289
PFMO0O7415 2021-05-25 0,2 0,65 - 179 B,13 38,8 019 69 1391 1467 455
PFMo07415 2021-06-28 0,2 0,91 - 195 B66 29,5 014 -01 1252 1364 405
PFMOO7415 2021-08-09 0,2 0.8 92652 187 7.38 35.8 0,17 02 608 65,1 201
PFMO0O7415 2021-09-06 0,2 0,86 - 13,3 7,99 40,3 019 -05 11,38 108,8 182
PFMOO7415 2021-10-13 0,2 077 94977 84 7.59 403 019 01 883 737 173
PFM0O7415 2021-11-16 0,2 0,82 - 43 7.64 40,5 019 -01 802 61,7 153
PFMO07415 2021-12-14 0,2 0,85 - 1,3 696 605 029 06 099 7.1 33,6
PFMo0O74168 2021-01-19 0,2 0,98 86515 1.8 7.08 30.0 0,14 1.6 0,39 28 6.8
PFMo0O7416 2021-02-17 0,2 0,97 - 04 7,03 405 019 35 081 56 -218
PFMo07416 2021-03-15 0,2 1,0 - 1.3 650 217 0,10 42 0564 45 -124
PFMoO7416  2021-04-20 0,2 0,65 88750 132 751 249 0,12 03 8,17 779 253
PFM0OO7416 2021-05-25 0.2 0,44 - 19,1 7,80 23,3 0,11 01 10,05 108,7 99,6
PFM0OO7416 2021-08-28 0.2 0,33 - 205 B31 209 0,10 00 10,26 114,0 706
PFMoo7416  2021-08-09 0.2 0,82 92653 203 792 17.4 0,08 -0.1 7.93 87.9 199
PFM0OO7416 2021-0%-06 0.2 041 - 12,1 804 220 0,10 -1,6 9,05 84,2 36,3
PFM0OO7416 2021-10-13 0.2 0,44 94978 24 784 241 0,12 -0,3 535 456 192
PFMo07416 2021-11-15 0,2 0,95 - 3.8 B44 239 0,11 -0,2 10,81 82,0 110
PFMO07416 2021-12-13 0,2 0,96 - 1,6 806 30.0 014 00 284 20,3 79,9
PFMO0O7442 2021-01-19 0,2 0,45 86508 1,3 B15 350 0,17 01 3,80 27.0 149
PFMo0O7442 2021-02-17 0,2 0,45 - 0,0 7,22 302 014 06 7,07 48,4 -80,4
PFMo0O7442 2021-03-15 0,2 0,46 - 0,5 687 222 010 00 422 29,3 05
PFMoO7442 2021-04-21 0,2 0,54 88743 11,8 7.36 28,6 014 -01 806 74,5 328
PFMoO0O7442 2021-05-26 0,2 0,31 - 13,1 7,60 32,0 015 00 7.7 70,1 92,1
PFMo0O7442 2021-06-28 0,2 0,22 - 196 7.85 33.1 016 -0,1 899 98,1 88,4
PFMoO7442 2021-08-09 0,2 0,45 92508 188 7.09 254 012 03 612 65,7 257
PFMoO7442 2021-09-06 0,2 0,4 - 114 7.68 28,0 013 -17 832 76,2 58,3
PFMo0O7442 2021-10-13 0,2 0,47 94971 77 7.33 334 018 -05 7,90 66,2 204
PFMo0O7442 2021-11-15 0,2 0,44 - 31 777 338 016 02 362 27,0 141
PFMo0O7442 2021-12-13 0,2 0,36 - 0,5 7.33 358 017 -01 084 59 28,9
PFMo0O7443 2021-01-20 0.2 0,47 86500 15 713 419 020 -01 202 144 65,6
PFMO0O7443 2021-02-17 0,2 0,26 - -01 7,53 58 003 03 413 28,2 -93,0
PFMO0O7443 2021-03-15 0,2 0,50 - 1,3 7.9 245 012 -02 776 55,1 943
PFM0oO7443 2021-04-21 0,2 0,58 88744 150 800 297 0,14 11 11,60 1151 300
PFM007443 2021-05-26 0.2 042 - 148 794 292 0,14 01 10,39 1027 109
PFM0OO7443 2021-08-28 0.2 0,33 - 222 BYE6 220 0,10 02 1358 156,1 81,6
PFM0O07443 2021-08-11 0,2 0,57 92509 207 820 237 o1 -0,2 1273 1420 194
PFM007443 2021-03-06 0.2 0,45 - 135 794 314 0,15 -1.4 1281 1229 64,0
PFM00O7443 2021-10-12 0.2 0,52 94972 93 780 324 0,16 -0,1 12,27 1071 150
PFM0O07443 2021-11-15 0,2 0,43 - 38 774 352 0,17 -0.1 14,09 107.0 142
PFM007443 2021-12-13 0.2 0,39 - 08 7,12 449 0,21 0,0 2,08 14,6 83,7
PFMo0O7445 2021-01-20 02 0,57 86510 1,9 711 6486 0,31 1.7 0,93 6.7 -17.2
PFM0O07445 2021-02-16 0.2 0,55 - 08 7,11 641 0,31 3.6 0,93 6,5 -538
PFM0OO7445 2021-03-15 0.2 0,58 - 25 7,07 516 0,25 08 0,62 4.6 -229
PFMoo7445 2021-04-21 0.2 0,52 88745 73 7B 4.2 0,20 01 8,10 67.3 115
PFM007445 2021-05-25 0.2 0,53 - 180 758 41,0 0,20 0,0 9,15 96,7 829
PFM0OO7445 2021-08-29 02 0,44 - 279 7861 518 0,25 1,0 7.37 942 188
PFM0O07445 2021-08-11 0,2 0,54 92510 165 775 328 0,16 -0.1 4,35 446 173
PFMO07445 2021-09-07 0,2 0,53 - 123 801 39,1 0,19 -03 841 78,6 180
PFMO07445 2021-10-13 0,2 0,45 04073 81 B15 397 0,19 -0,3 895 58,9 140
PFMO07445 2021-11-16 0,2 0,52 - 36 773 438 0,21 01 504 38,1 129
PFMO07445 2021-12-14 0,2 0,57 - 1,5 7.07 54,0 0,26 1.6 1,33 9.5 -104
PFMo0O7446 2021-01-20 0,2 0,54 86511 1,3 654 515 025 a8 018 1.3 216
PFMO07446 2021-02-16 0,2 0,43 - -0,1 675 505 024 56 043 2.9 -525
PFMOO7446 2021-03-15 0,2 0,61 - 1,3 670 365 0,17 1.5 089 6.3 -190
PFMo0O7446 2021-04-21 0,2 0,55 88746 80 7.5 399 0,19 06 7.31 61,8 268
PFMO07446 2021-05-25 0,2 0,55 - 182 7.26 38,0 018 01 681 72,3 102
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Idkod Matdatum Djup Vatiendjup Provnr  Temp. pH EC Salinitet Turb LostO, O, mattnad ORP

(adAd-mm-dd) (m) (m) (2C) (mSm) (%) (NTU) (mglL) (26) (mV)
PFMO07446 2021-06-29 0,2 0,43 - 236 7,34 384 0,18 05 9,17 108,2 186
PFMo07446 2021-08-11 0,2 0,58 92511 170 7.30 332 0,16 02 424 439 218
PFMo07446 2021-09-07 0,2 0,53 - 119 7,56 329 0,16 -0,3 442 41,0 178
PFMO0O7446 2021-10-13 0,2 0,58 94074 8,0 747 339 0,16 -0,1 523 442 186
PFMoo7446 2021-11-16 0,2 0,55 - 3,2 779 344 0,16  -0,1 3,77 28,2 168
PFMO0D7446 2021-12-14 0.2 0,65 - 0,8 653 477 0,23 52 1,58 11,0 -37.4
PFMO0O7447 2021-01-20 0,2 0,45 86512 15 703 515 0,25 06 1,00 7 92,5
PFMo07447 2021-02-17 0,2 0,35 - 0,0 7,17 481 0,22 42 1142 78,2 -128
PFMO0O7447 2021-03-16 0,2 0,45 - 20 6,87 397 0,19 02 3mn 25 149
PFMo07447 2021-04-21 0,2 0,46 88747 88 7.87 382 0,19 03 1065 91,8 313
PFMo07447 2021-05-25 0,2 0,42 - 186 B09 349 0,17 0,0 1248 133,7 111
PFMO0O7447 2021-06-28 0,2 0,30 - 265 B84 267 0,13 08 14,35 178.6 797
PFMo07447 2021-08-11 0,2 0,42 92512 178 7.78 325 0,16 -0,2 6,38 67,2 184
PFMO0O7447 2021-09-06 0,2 0,43 - 137 805 39,2 0,19 -0,3 1349 1301 171
PFMO07447  2021-10-13 0,2 0,42 94475 84 793 389 0,19 -0,3 953 81,4 202
PFMo07447 2021-11-16 0,2 0,42 - 37 B09 413 0,20 -0,4 894 67,7 124
PFMO0D7447 2021-12-14 0,2 0,47 - 0,9 684 503 024 -1 152 10,7 99,1
PFMo07448 2021-01-20 0,2 0,53 86513 22 6§94 512 0,25 00 454 33,1 113
PFMO07448 2021-02-17 0.2 0,68 - 1.2 7,268 41,1 0,20 1.4 382 271 -53,1
PFMoO0O7448 2021-03-16 0,2 0,58 - 1.8 7,02 334 0,16 -0,1 17 444 138
PFMo07448 2021-04-21 0,2 0,52 88748 9,5 7.62 36,0 0,17  -0,1 995 87,2 320
PFMoO07448 2021-05-25 0,2 0,44 - 173 779 378 0,18 -0,1 1140 118,8 123
PFMo07448 2021-06-28 0,2 0,38 - 245 B850 302 0,14  -01 1330 158,5 89,4
PFMo07448 2021-08-11 0,2 0,54 92651 164 7,72 355 0,177 -0,3 4,44 455 188
PFMO0O7448 2021-09-07 0,2 0,52 - 130 7.61 393 0,19 -03 856 814 201
PFMoo7448 2021-10-13 0,2 0,49 94976 87 779 420 0,20 -0,2 830 714 178
PFMo0O7448 2021-11-15 0.2 0,49 - 41 783 378 0,18 -04 9,25 70,8 135
PFMo07448  2021-12-14 0.2 0,56 - 1.8 728 452 022 D2 444 32,0 94,6
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Tabell A3-2. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningar i golar

Idkod Datum  Provnr Djup RCB Na K Ca Mg HCO;, U 50, 50,5 Br F Si Fe Mn Li Sr T
(44ad-mm-dd) (m) (%) (mgl) (mgl) (mgf) (mg/ll {mgl} (mgl) (mgll (mgl} (mg/} (mgl) (mg/l) (mgd} imgl) (mgl) (mgl) (mgl)
PFMOOT415  2021-01-1%  B6514 0,20 1,16 17,1 558 1030 1030 276 41,0 4800 1640 0,222 042 834 0,520 0,2690 0,0082 0,194 0,0043
PFMO07415  2021-04-20 88749 020 1,92 11,2 371 748 632 221 220 1740 616 0,180 047 493 0,120 0,0081 <0,004 0,126 0,004
PFMOOT415  2021-08-08 92652 0,20 398 B3 3567 602 483 147 186 2600 954 0,136 047 343 0,238 0,0179 0,0040 0,108 0,0077
PFMO07415  2021-10-13 945977 020 471 77 4,15 744 582 225 152 1,60 1,17 <02 051 546 0,178 0,0032 <0,004 0,126 0,0074
PFMO0OT416  2021-01-12  B6515 0,20 3,18 32 228 444 253 113 39 2800 B00 0026 0,13 256 0,129 0,0758 =0,004 0,058 0,0019
PFMOOT416  2021-04-20 BB750 0,20 627 32 1,89 491 247 124 37 1530 574 0,033 021 3,46 0,138 0,0097 =0,004 0,060 0,0040
PFMODT416 2021-08-089 92653 020 823 30 1,31 323 177 76 29 1200 468 0037 025 121 0,123 0,0073 <0,004 0,043 0,0039
PFMO0O7416  2021-10-13 94578 020 887 34 1,56 452 241 122 32 8320 172 <02 024 194 0,156 0,0039 <0,004 0,057 0,0032
PFMODT442  2021-01-19 BES08 020 243 982 251 927 673 236 460 <05 3,02 0452 040 7.63 1,020 0,1540 <0,004 0,124 0,0077
PFMO07442  2021-04-21 88743 020 525 53 1,87 534 326 150 107 430 173 0096 031 412 0,079 0,0062 <0,004 0,070 0,0030
PFMO07442  2021-08-09 92508 0,20 666 4,0 1,83 468 269 127 63 570 250 0,109 031 3,59 0,143 0,0085 <0,004 0,065 0,0112
PFMO07442  2021-10-13 94571 020 671 49 253 664 394 189 93 088 076 <02 034 578 0,173 0,0157 <0,004 0,091 0,0112
PFMO07443  2021-01-20 86509 0,20 395 59 278 B89 3,80 248 65 2600 667 0051 030 551 0,195 0,0521 =0,004 0,095 0,0063
PFMO07443  2021-04-21 88744 020 522 47 1,88 595 278 173 44 530 213 0039 031 312 0,063 0,0036 <0,004 0,066 0,0045
PFMO07443  2021-08-11 92509 0,20 830 4,1 201 475 246 127 34 650 286 0040 035 274 0,105 0,0035 =0,004 0,061 0,0075
PFMOOT443  2021-10-12 94972 0,20 10,18 44 225 737 337 197 44 08 089 =02 034 438 0,103 0,0038 =0,004 0,080 0,0066
PFMODT445  2021-01-20 BBS510 0,20 <242 590 626 723 1220 234 770 5200 2690 03268 036 645 0,233 0,1230 0.0058 0,177 0,0046
PFMOOT445  2021-04-21 BB745 0,20 2,62 230 347 566 634 178 31,0 1B30 636 0178 037 419 0,104 0,0062 =0,004 0,108 0,0030
PFMODT445  2021-08-11 92510 020 6,16 11,6 365 522 487 141 154 1750 671 0,155 039 3,52 0,185 0,0041 <0,004 0,095 0,0071
PFMOO7445  2021-10-13 94573 0,20 441 160 472 617 644 201 210 500 2531 <02 042 620 0,271 0,0053 <0,004 0,116 0,0081
PFMOO7446  2021-01-20 86511 0,20 <501 386 566 59,0 10,00 119 440 110,00 4770 0,224 023 9,04 0,736 0,04587 0,0069 0,127 0,0069
PFMO07446  2021-04-21 B&746 0,20 4,13 294 417 458 7,66 133 290 4200 1510 0204 036 7,42 0,243 0,0090 0,0049 0,101 0,0061
PFMO07446  2021-08-11 92511 020 7.89 21,5 425 435 647 92 210 4500 17.20 0,184 038 419 0,518 0,0154 0,0051 0,007 0,0124
PFMO07446  2021-10-13 94574 0,20 10,60 199 6,16 507 7,68 155 210 640 363 0230 044 10,80 0,785 0,0155 0,0050 0,113 0,0177
PFMOOT447  2021-01-20 B6512 0,20 4,06 B0 373 777 659 188 320 2900 7,68 0,258 032 573 0,104 0,0041 =0,004 0,100 0,0019
PFMODT447  2021-04-21 BB747 020 326 6,1 312 728 497 210 154 8,30 346 0,135 041 508 0,085 0,0014 <0,004 0,089 0,0024
PFMO07447  2021-08-11 92512 0,20 808 47 518 622 423 183 106 640 298 0,166 040 3,9 0,191 0,0055 =0,004 0,080 0,0068
PFMOOT447  2021-10-13 94975 0,20 567 51 581 750 534 219 122 150 1,02 =02 041 614 0,178 0,0028 =0,004 0,087 0,0050
PFMODT448 2021-01-20 BB513 020 460 119 309 788 680 154 190 83,00 2500 0,139 040 831 0,270 0,0300 00064 0,112 0,0028
PFMO07448 2021-04-21 85748 020 358 65 295 654 463 180 121 1850 6,63 0,092 043 620 0,106 0,0065 0,004 0,087 0,0028
PFMO0T448  2021-08-11 92851 020 870 56 287 723 472 186 61 1220 514 0,173 048 835 0,362 0,0105 0,0044 0,098 0,0097
PFMOO7448  2021-10-13 94576 020 534 55 353 81,6 568 243 107 1,10 098 0,210 053 10,80 0,568 0,0135 0,004 0,111 0,0080

= - virde under rapporteringsgréns
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Tabell A3-2a forts.

Idkod Datum Provnr Djup Temp F pH_F pH L EC_F EC_L
(aaadmm-dd) (m}  (2C) {pHunit) {pH unit} (mS'm) (mS'm)

PFMOD7415 2021-01-19 86514 0,20 2.3 6,95 69,8 9276 64,0
PFMODT415 2021-04-20 88749 0,20 129 775 458 8705 460
PFMOD7415 2021-08-09 92652 0,20 187  7.38 358 8809 360
PFMODT415 2021-10-13 94877 0,20 6.4 759 40,3 8787 41,0
PFMODT416 2021-01-19 86515 0,20 1.8 7.08 30,0 8885 250
PFMOD7416 2021-04-20 88750 0,20 132  7.51 249 8562 250
PFMOD7416 2021-08-09 92653 0,20 20,3  7.92 17.4 9564 17.3
PFMOD7416 2021-10-13 94878 0,20 8.4 7.84 241 380 22,0
PFMOD7442  2021-01-19 86508 0,20 1.3 815 350 473 56,0
PFMOD7442 2021-04-21 88743 0,20 11,8 7.368 286 31,0 290
PFMOD7442 2021-08-09 92508 0,20 188  7.09 254 341 250
PFMOD7442 2021-10-13 94871 0,20 7.7 7,33 33,4 343 340
PFMOD7443 2021-01-20 86509 0,20 1.5 743 41,9 338 450
PFMOD7443 2021-04-21 88744 0,20 150  B00 297 344 300
PFMOD7443 2021-08-11 92509 0,20 207 820 237 352 240
PFMOD7443 2021-10-12 94872 0,20 9,3 780 324 388 33,0
PFMOD7445 2021-01-20 86510 0,20 1.9 7.11 64,6 382 710
PFMOD7445 2021-04-21 88745 0,20 7.3 763 41,2 435 430
PFMOD7445 2021-08-11 92510 0,20 165 775 328 329 330
PFMOD7445 2021-10-13 94873 0,20 8.1 815 397 344 40,0
PFMODT446  2021-01-20 86511 0,20 1,3 654 51,5 285 540
PFMODT446 2021-04-21 88746 0,20 8.0 745 393 344 410
PFMOD7446 2021-08-11 92511 0,20 17,0  7.80 332 355 340
PFMOD7446 2021-10-13 94374 0,20 8.0 747 339 431 340
PFMODT447  2021-01-20 86512 0,20 1.5 708 51,5 303 450
PFMODT447  2021-04-21 88747 0,20 8.8 787 392 316 40,0
PFMOD7447 2021-08-11 92512 0,20 178 778 325 342 320
PFMOD7447 2021-10-13 94375 0,20 6.4 793 389 342 39,0
PFMODT448  2021-01-20 86513 0,20 2.2 694 51,2 470 460
PFMODT448  2021-04-21 88748 0,20 8.5 762 360 410 370
PFMODT448  2021-08-11 92651 0,20 164  7.72 355 455 360
PFMODT44E  2021-10-13 94876 0,20 87 779 420 383 420
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Tabell A3-2b. Biokemiska komponenter

Idkod Datum  Provnr NH, N NO, N WOy N+NU, W NO; W NTOT PTOT PO, P POP PON SI0; ST ChlL A Chl.C Pheop.
(aaadmm-dd) (mg/l)  (mg/L) (mg/L} imgyl) (mgl} (mgl) (mgl) (mgll} (mgl) (mgl) (ugll) (ugl) (ugl)
PFMOO7415 2021-01-19 86514 0,222 0,00095 0,00673 0,00578 1,44 00151 000054 00082 0,0893 BS55 941 =05 4,29
PFM007415 2021-04-20 88749 0,00464 0,00021 000068 000047 0878 0,0116 0,00078 0,0056 0,0588 508 256 =05 <05
PFMOO7415 2021-08-09 92652 0,00604 0,00050  0,00183  0,00133 1,37 00219 0,00166 0,0065 0,0595 355 1,05 <05 0,82
PFMO07415 2021-10-13 94977 0,00777 0,00032 0,00068 000036 1,04 00079 000071 0,0043 00373 543 336 058 0,99
PFMOO7416 2021-01-19 86515 0,0193 0,0010 0,0271 002610 1,12 00138 000052 0,0087 00732 245 1,49 =05 0,76
PFM0O07416 2021-04-20 88750 0,00550 0,00032 000186  0,00154 1,04 0,0171 0,00054 0,0061 00344 363 1,16 =05 <05
PFMOO7416 2021-08-09 92653 0,0105 0,00045  0,00216 000171 1,28 00152 0,00064 0,0056 0,053 2,05 1,08 <05 053
PFMO07416 2021-10-13 94978 0,00749 0,00034 0,00104 0,0007 1,17  0,0086 0,00080 0,0036 0,0234 1,96 1,24 <05 0,61
PFM007442 2021-01-19 86508 05950 0,00037 000109 000072 172 0,0096 0,00059 0,0043 00635 7,64 175 <05 150
PFMOO7442 2021-04-21 88743 0,00889 0,00037  0,00171 0,00133 0,758 0,0062 0,00052 0,0027 0,0243 433 086 =05 <05
PFMOO7442 2021-08-09 92508 0,00779 0,00053  0,00152  0,00098 1,12 00125 0,00053 0,0035 0,0231 375 <05 <05 <05
PFMO07442 2021-10-13 94971 0,0233 0,00050 0,00229 00018 1.0 0,0057 0,00057 0,0015 0,077 573 230 <05 0,59
PFMOO7443 2021-01-20 86509 0,3870 0,00090 0,0187 001780 1,58 00423 <0,0005 0,0256 0,135 5,51 066 <05 <05
PFMOO7443 2021-04-21 88744 0,00684 0,00029  0,00070  0,00041 1,10 0,0090 0,00065 0,0041 0,0687 3,30 1,28 =05 <05
PFMO07443 2021-08-11 92503 0,00920 0,00055 0,00189 000114 1,37 00121 000116 0,0042 0,0453 276 207 0520 075
PFMO07443 2021-10-12 94972 0,0184 0,00052 0.00241 000190 1,28 000624 0,0007 00031 00641 4,24 1,3 <05 <05
PFMOOT445 2021-01-20 86510 0,0421 0,00044 0,00183 000139 1,30 00223 000104 00136 0,108 6,68 212 =05 =05
PFMOO7445 2021-04-21 88745 0,0103 0,00036  0,00076 00004 0904 00129 <0,0005 0,0047 0,0510 451 093 =05 <05
PFMO07445 2021-08-11 92510 0,00552 0,00056 0,00185 000108 1,26 00189 000097 0,0071 0,043% 349 1,01 <05 <05
PFMO07445 2021-10-13 94973 0,0105 0,00050 0,00081 000041 1,15 00101 000103 0,0036 00318 6,27 3,36 0580 099
PFMOO7446 2021-01-20 86511 0,023 0,00101 0,00307 000206 1,87 00329 000121 00174 0173 8,21 428 <05 <05
PFM007446 2021-04-21 88746 0,00774 0,00046  0,00071 <0,0003 1,43 00215 0,00112 0,0081 00670 7,88 401 =05 074
PFMOO7446 2021-08-11 32511 0,00782 0,00085 0,00150 000066 202 00336 000139 0,0148 0,0838 420 225 <05 1.61
PFMO07446 2021-10-13 94974 0,0174 0,00090 000173 0,00083 202 0073 000125 0,0059 00612 10,30 1,24 <05 0,61
PFMOO7447 2021-01-20 86512 0,0194 0,00102 0,0866 0,0856 0,951 0,00505 <0,0005 0,0018 0,0147 583 <05 =05 =05
PFM007447 2021-04-21 88747 0,00577 0,00029 000066  0,00037 0,908 0,0086 0,00066 0,0036 0,03%4 5237 <05 =05 <05
PFMO07447 2021-08-11 82512 0,0110 0,00073 0,00188 000127 1,48 0,015 000102 0,0041 00254 4,00 117 <05 0,61
PFMO07447 2021-10-13 94975 0,00829 0,00043 0,00080 0,00038 1,25 000792 0,00064 0,0025 0,0352 6,13 230 <05 0,59
PFM0O7448 2021-01-20 86513 0,0187 0,00229 0,410 0,408 1,77 0,00696 0,00058 0,0036 0,0263 B46 <05 =05 <05
PFMOO7448 2021-04-21 88748 0,00733 0,00073 0,0197 00188 0817 0,00712 0,00055 0,0029 0,0283 656 1,63 =05 <05
PFMOO7448 2021-08-11 92651 0,00978 0,00062  0,00164 000102 1,54 0,0118 0,00065 0,0024  x B20 <05 <05 <05
PFMOO7448 2021-10-13 94976 0,00924 0,00044 000139 0,00095 1,350 0,00711 0,00067 00022 00231 10,80 1,39 <05 <05

< - varde under rapporteringsgrans

Chl. A= Korofyll a

Pheop. = Pheopigment

% = analysproblem/analys saknas

Chl. C = klorofyll ¢
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Tabell A3-2b forts.

ldkod Datum Prowvnr POC TOC DOC DIC Abs. coeff. Abs. Susp. mtrl.
{&4a& mm-dd) {mg/L) (mg/L) {mg/l) (mg/l)  {1/m) (number) {mg/L)
PFMOO7415 2021-01-19 86514 0,189 360 360 466 512 0,256 <2
PFMOO7415 2021-04-20 B8749 0,432 230 230 31,3 0,15 3,00 <2
PFMDO7415 2021-08-09 92652 0,435 370 350 21,0 6,18 0,309 <2
PFMOD7415  2021-10-13 94877 0256 290 280 37,1 0,23 458 0,3
PFMODO7416 2021-01-19 86515 0,557 290 280 224 416 0,208 <2
PFMOO7416 2021-04-20 BB750 0,258 320 310 205 0,26 512 <2
PFMOO7416 2021-08-09 92653 0441 370 360 111 5,48 0,324 <2
PFMOO7416 2021-10-13 94978 0,173 350 350 21,6 0,31 5,24 0,3
PFMDO7442 2021-01-19 86508 0,603 300 31,0 291 4,80 0,240 37
PFMOD7442 2021-04-21 B8B743 0,199 240 240 234 0,18 3,64 <2
PFMOO7442 2021-08-09 92508 0,185 370 370 21,5 7,02 0,351 <2
PFMOO7442 2021-10-13 94971 x 320 320 308 0,27 540 0,3
PFMDO7443 2021-01-20 86509 0,336 31,0 31,0 41,6 3,80 0,180 <2
PFMOO7443 2021-04-21 B8B744 0,630 31,0 300 267 0,19 3,78 <2
PFMOO7443 2021-08-11 92509 0,386 380 380 204 5,88 0,294 <2
PFMOD7443 2021-10-12 94872 0539 370 410 304 0,28 5,64 0,1
PFMDO7445 2021-01-20 86510 0774 280 280 408 5,66 0,283 <2
PFMODO7445 2021-04-21 8B745 0,299 240 240 288 0,18 3,64 <2
PFMDO7445 2021-08-11 92510 0,389 350 350 232 5,72 0,336 =34
PFMOO7445 2021-10-13 94973 0,240 320 320 337 0,30 5,04 0,1
PFMOO7446 2021-01-20 86511 1,160 41,0 41,0 234 8,45 0,423 <2
PFMOD7446 2021-04-21 B8B746 0480 340 330 214 0,34 5,72 <2
PFMDO7446 2021-08-11 92511 0916 500 490 148 11,80 0,588 2.0
PFMODO7446 2021-10-13 94874 0419 510 51,0 289 0,68 13,6 0,8
PFMOO7447 2021-01-20 86512 0,109 290 280 333 3,74 0,187 <2
PFMOO7447 2021-04-21 8B747 0,318 260 250 305 0,18 3,66 =22
PFMOO7447 2021-08-11 92512 0,235 410 410 227 8,64 0,432 <2
PFMDO7447 2021-10-13 94875 0,245 350 350 323 0,34 5,72 0,2
PFMOO7448 2021-01-20 86513 0,187 380 380 279 498 0,249 <2
PFMOO7448 2021-04-21 8B748 0,209 250 250 258 0,17 3,48 <2
PFMOO7448 2021-08-11 92851  x 420 50,0 295 8,24 0,412 <25
PFMOO7448 2021-10-13 94976 0,153 390 370 375 0,34 5,865 0,3

< -vérde under rapporteringsgrans

Abs. coeff. = Absorptionskoefficient 436 nm (farg)

x = analysproblem/analys saknas

Abs. = Absorbans vid 436 nm
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Tabell A3-2c. Isotoper |

Idkod Datum  Provnr. aD "H a0
(AAaa-mm-dd) %a SMOW  TU % SMOW

PFMOO7415 2021-01-19 86514 71,1 690 978
PFMOO7415  2021-04-20 38749 -f41 890 -10.2
PFMOO7415 2021-08-09 92652 -649 920 957
PFMOO7415  2021-10-13 94977 -644 106 872
PFMOO7416  2021-01-19 86515 -66,2 640 -875
PFMOO7416  2021-04-20 38750 -f3,7 760 -101

PFMO07416  2021-08-09 92653 -60,7 104 -B12
PFMOO7416  2021-10-13 94978 -604 890 -7.95
PFMOO7442 2021-01-19 86508 741 710 -10.4
PFMOO7442 2021-04-21 88743 -79,1 800 -11,2
PFMO07442 2021-08-09 92508 -68,6 126 -10,2
PFMOO7442 2021-10-13 94971 -68,5 7,70 -9.8

PFMOO7443 2021-01-20 86509 748 670 -106
PFMOO7443 2021-04-21 88744 -740 730 -10,0
PFMO07443 2021-08-11 92509 -64.1 11,0 -8.28
PFMO07443 2021-10-12 94972 -65,8  B10  -910
PFMOO7445 2021-01-20 86510 -696 720 968
PFMOO7445 2021-04-21 88745 755 T80 -10.7
PFMOO7445 2021-08-11 92510 -66,3 9,20 984
PFMO07445  2021-10-13 94973 -65,2 870 915
PFMOO7446 2021-01-20 86511 71,2 700 994
PFMOO7446  2021-04-21 88746 -f49 580 -10.4
PFMOO7446 2021-08-11 92511 -66,1 9,30 988
PFMOO7446 2021-10-13 94974 -57,1 9,00 -7,54
PFMOO7447 2021-01-20 86512 -807 TF.20 11,4
PFMOO7447  2021-04-21 88747 -f64 580 -105
PFMOO7447 2021-08-11 92512 -676 970 -10.1

PFMOO7447  2021-10-13 94975 -6/5 7,50 0934
PFMOO7448 2021-01-20 86513 790 &30 111

PFMOO7448 2021-04-21 88748 -f88 680 -1.2
PFMO07448 2021-08-11 92651 -67,7 820 -101

PFMOO7448 2021-10-13 94976 -67,4 920 951

SMOW = Standard Mean Ocean Water
TU = Tritium Units
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Table A3-2d. Sparamnen |

Idked

Datum

(ad4d mm-dd)

Provnr

Ag

Al Ars

B

Ba

Cd

(uglL) {ug/l) (ugll) (ugll) (ug’l) (ugll)

Cr

Cu

Co Hg

{ug/l) fug/l) (ug'l) (ugl)

Nb

Me Pb

(ug/l) (ugl) fugl) (ugll)

Pd
{ug/L)

Se

Sn

v

n

{ug'l) (ug/l) (ug/l) fug/l)

PFMO07415
PFMO07415
PFMO07415
PFMO07415
PFMO07T416
PFMO07416
PFMOO7416
PFMO07416
PFMOOT442
PFMO07442
PFMO07442
PFMO07442
PFMO07T443
PFMO07443
PFMO07443
PFMO07443
PFMO07T445
PFMO07445
PFMO07445
PFMO07445
PFMO07 448
PFMO07446
PFMO07446
PFMO07 448
PFMO07447
PFMOO07447
PFMO07447
PFMO07447
PFMO07448
PFMO07448
PFMO07448
PEMO07448

2021-01-19
2021-04-20
2021-08-09
2021-10-13
2021-01-19
2021-04-20
2021-08-09
2021-10-13
2021-01-19
2021-04-21
2021-08-09
2021-10-13
2021-01-20
2021-04-21
2021-08-11
2021-10-12
2021-01-20
2021-04-21
2021-08-11
2021-10-13
2021-01-20
2021-04-21
2021-08-11
2021-10-13
2021-01-20
2021-04-21
2021-08-11
2021-10-13
2021-01-20
2021-04-21
2021-08-11
2021-10-13

86514
88749
92652
94977
86515
88750
92653
94978
86508
88743
92508
94971
86509
88744
92509
94972
86510
88745
92510
94973
86511
88746
92511
94974
86512
88747
92512
94975
86513
88748
92651
94976

=0,05
=0,05
=0,05
=0,05
=0,05
=0,05
<0,05
=0,05
=0,05
=0,05
<0,05
<0,05
=0,05
=0,05
<0,05
<0,05
=0,05
=0,05
<0,05
<0,05
<0,05
=0,05
<0,05
<005
<0,05
<005
<0,05
<005
<0,05
<005
<0,05
<0,05

18,00 0,799
11,70 0,456
15,10 0,728
570 0,620
26,30 0,580
26,60 0,446
31,80 0,556
17,60 0,410
23,00 0,783
20,00 0,423
30,10 0,732
16,00 0,555
17,20 0,505
14,70 0,453
12,00 0,637
815 0,788
18,50 0,506
15,60 0,451
19,40 0,684
11,60 0,671
27,10 0,826
20,80 0,548
31,60 1,260
23,50 0,984
15,70 0,616
12,50 0,404
20,70 0,006
8,60 0,581
24,10 0,746
16,50 0,504
28,80 1,090
16,70 0,893

529
27,6
53,7
21.0
=10
<10
1.8
=10
=10
<10
16,2
10,5
=10
<10
15,1
<10
546
26,9
43,0
225
94 4
66,5
944
481
<10
10,7
18,4
<10
18,9
12,6
26,1
15,4

50,6
31,2
30,0
31,4
21,0
17,0
11,7
13,7
44,4
19,8
21,3
26,8
27,0
18,2
15,5
22.3
50,7
28,9
28,4
28,8
17,8
14,6
16,0
17,4
21,3
23,5
23,5
25,3
20,6
20,2
24,7
21,0

<0,002
<0,002
0,0065
<0,002
0,0034
<0,002
0,0069
<0,002
0,0025
<0,002
0,0055
0,0055
0,0026
0,0048
0,0030
0,0032
<0,002
<0,002
0,0043
<0,002
<0,002
0,0027
0,0130
<0,002
<0,002
<0,002
0,0046
<0,002
00114
0,0047
00173
0,0046

1,110
0,980
0,210
0,125
1,090
1,120
0,243
0,251
1,090
1,040
0,182
0,221
1,090
1,110
0,226
0,232
1,100
1,050
0,228
0,189
1,400
1,220
0,413
0,448
1,130
1,040
0,293
0,235
1,250
1,090
0,438
0,345

0,315
0,570
1,650
0312
0,530
0,441
0,290
0,370
0,796
1,460
1,810
0,646
1,540
1,300
2,050
1,100
0,233
0,771
1,340
0,438
0,573
0,571
1,350
0,479
0,345
0,539
1,030
0432
2,190
1,530
1,820
0,488

0,1440 0,0032
0,0571 <0,002
0,1120 0,0023
0,0366 <0,002
0,0883 <0,002
0,0526 <0,002
0,1000 0,0047
0,0373 <0,002
0,0889 0,0024
0,0482 <0,002
0,0912 0,0058
0,0633 0.0025
0,1170 0,0024
0,0715 <0,002
0,0532 0,0033
0,0450 0,002
0,0978 0,0040
0,0528 <0,002
0,0472 0,0042
0,0477 0.0022
0,1740 0,0040
0,0092 <0,002
0,1320 0,0087
0,1370 0.0040
0,0708 <0,002
0,0484 <0002
0,0672 0.0055
0,0588 <0.002
0,1060 0,002
0,0708 <0002
0,0985 0,0038
0,1060 0,0022

0,0321
0,0130
0,0174
0,0123
0,0124
0,0148
0,0171
0,0148
0,0338
0,0182
0,0236
0,0193
0,0252
0,0188
0,0173
0,1880
0,0215
0,0186
0,0231
0,0196
0.0267
0,0236
0,0283
0,0294
0,0175
0,0136
0,0200
0.0167
0,0251
0,0240
0,0398
0,0363

1,160
0,745
1,020
0,566
0,800
0,671
0,549
0,433
0,824
0,009
1,080
0.816
1,010
0,929
0,006
0,800
0,894
0,069
1,180
0,852
1,830
1,200
1,920
1,500
0,991
0,802
1,060
0,824
1,710
1,440
1,910
1,680

0,403 0,0340
0,636 10,0392
1,550 0,0474
0,240 0,0240
0,200 0,0791
0,186 10,0662
0,388 0,0738
0,117 0,0415
0,382 0,0869
0,256 0,0484
0,436 0,0538
0,302 0,0414
0,381 0,0610
0,428 0,0746
0,746 0,0706
0,212 10,0654
0,106 0,0564
0,465 10,0656
1,030 0,0477
0,302 0,0506
0,128 0,0710
0,354 0,0949
0,832 0,110
0,219 0,0755
0,424 0,0329
0,562 0,0372
0,801 0,0598
0,304 0,0363
1,210 0,0733
1,080 0,0371
1,570 0,0779
0,533 10,0340

0,00418
0,00229
0,00202
0,00123
0,00149
0,00287
<0,001

0,00155
0,00168
0,00476
<0,003
0,00276
0,00311
0,00431
0,00226
0,03610
0,00319
0,00550
0,00360
0,00343
0,00343
0,00552
0,00415
0,00424
0,00407
0,00327
0,00193
000268
0,00420
0,00637
0,00417
0,00584

0,3380
=03
=03
<03

0,7790
=03
<0,3
=03
=03
=03
<0,3
<03
=03
=03
<0,3
<03

0,8850
=03
<0,3
<03

0,6580
=03
<0,3
<03

0,7570
<03
<0,3
<03

1,2600
<03
<0,3
<03

=0,05
=005
=0,05
=0,05
=0,05
=005
<0,05
=0,05
=0,05
=005
<0,05
<005
=0,05
=005
<0,05
<0, 05
=0,05
=0,05
<0,05
<005
<0,05
=0,05
<0,05
<005
<0,05
<0,05
<0,05
<005
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

0,408
0,234
0,579
0,434
0,190
0,363
0,514
0,450
0,337
0,262
0,565
0,328
0,193
0,326
0,536
0,337
0,433
0,263
0,504
0,497
0,465
0,364
0712
0,588
0,199
0,284
0,511
0,449
0,451
0,410
0,844
0,548

1,180
1,700
2,480
0,512
2720
2,670
2,310
1,140
1,640
2,650
4,420
1,870
1,440
1,460
2,380
1,930
0,691
1,580
1,760
0,738
2,200
1,670
4,000
1,440
1,660
1,180
2,080
1,450
2,280
1,520
2,370
0,880

= -warde under rapportenngsgrans
x = analysproblom/analys saknas
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Table A3-2d. Sparamnen I

Idked Datum Provnr U Th S RAb Y Zr Sb Cz La HF T C Pr Nd Sm Eu Gd Tb He Er Tm Yb Lu
(a4ad mm-dd) (ugl) (ug (ugl} {ugh (ugh (ugl) (ug) (ugl) {ugh (ugl) (ugl) (ugh (ugl fug (ugl) (ugl} (ugl) (ugl) {ugh) (ugh) (ugl} (ugl) (ugl (ugl)
PFMO07415 2021-01-19 88514  x - - 3,66 - 0,348 0137 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7415 2021-04-20 B8740 x - - 2,64 - 0,238 0,085 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7415 2021-08-09 92652  x - - 354 - 03250190 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07415 2021-10-13 94977  x - - 3,86 - 0,185 0,079 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7416 2021-01-19 88515 x - - 3,66 - 0,182 0,148 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMDO7416 2021-04-20 88750 x - - 265 - 0,244 0,075 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7416 2021-08-09 92653 x - - 2,90 - 0,294 0,132 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7416 2021-10-13 94978  x - - 3,21 - 0,238 0,072 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO0O7442 2021-01-19 86508 6760 0,082 0,083 2,10 0,535 0,565 0,120 <0,03 0,331 0,015 <0,01 0,507 0,088 0,340 0,073 0,007 0,070 0,011 0,076 0,017 0,056 0,008 0,054 0,009
PFMOO7442 2021-04-21 88743 x x X 1,96  x 0,580 0,073 =008 x X X X X X x x X X X X X X X X
PFM007442 2021-0B-08 92508 0,858 0,085 <0,05 2,42 0,448 0,636 0,171 <0,03 0,232 0,018 <0,01 0,299 0,084 0,302 0,067 0,005 0,085 0,010 0,089 0,016 0,046 0,007 0,055 0,008
PFMO07442 2021-10-13 94971 0,902 0,052 =<0,05 3,36 0,388 0,411 0,091 <0,03 0,200 0,010 <0,01 0,263 0,054 0,242 0,047 <0,005 0,046 0,008 0,047 0,011 0,037 0,005 0,034 0,006
PFMO07443 2021-01-20 88509 3,610 0,054 =<0,05 3,83 0469 0,679 0,149 <0,03 0,142 0,015 <0,01 0,162 0,047 0,210 0,051 0,007 0,053 0,009 0,065 0,016 0,047 0,007 0,053 0,009
PFMO0O7443 2021-04-21 88744  x x ®x 229 x 0582 0,093 =003 x x x x x x x x ® ® ® x x x x x
PFMO07443 2021-08-11 92509 0,947 0,045 =0,05 3,26 0,312 0,482 0,141 <0,03 0,120 0,012 <0,01 0,153 0,034 0,151 0,032 <0,005 0,036 0,006 0,042 0,010 0,030 0,005 0,033 0,006
PFM007443 2021-10-12 94972 1,280 0,383 <05 3,52 3,120 4710 0,089 <0,03 0,996 0.121 <0,01 1,330 0,297 1,360 0,311 <0,04 0,354 0,058 0,404 0.095 0,312 0,048 0,309 0,056
PFMO0O7445 2021-01-20 86510 b 4 - - 403 - 0,356 0,096 <0,03 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7445 2021-04-21 88745  x - - 254 - 0,479 0,074 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7445 2021-08-11 92510  «x - - 354 - 0,562 0,130 <0,03 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO0O7445 2021-10-13 94973 X - - 413 - 0,416 0,083 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07446 2021-01-20 88511 x - - 4,79 - 0,544 0100 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOOT446 2021-04-21 88746  x - - 280 - 0,584 0,066 0,03 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07446 2021-08-11 92511 x - - 3,63 - 0709 0,158 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07446 2021-10-13 94974  x - - 4,90 - 0,603 0,114 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO0O7447 2021-01-20 86512 b 4 - - 2,34 - 0,359 0,107 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07447 2021-04-21 88747 b 4 - - 3,04 - 0,314 0,075 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMOO7447 2021-08-11 92512  x - - 441 - 0,436 0,155 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO0O7447  2021-10-13 94975 b 4 - - 5,06 - 0,274 0,094 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07448 2021-01-20 88513 x - - 2,65 - 0,697 0,186 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07448 2021-04-21 88748  «x - - 2853 - 0,565 0,105 0,03 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMoO7448 2021-08-11 92651 b 4 - - 3,36 - 0,918 0,141 <003 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFMO07448 2021-10-13 94976 x - - 3,37 - 0,656 0,116 =003 - - - - - - - - - - - - - - - -

< - vrde under rapporteringsgrins
% = analysproblem/analys saknas
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Appendix 4 Nederbord
Tabell A4-1. Faltmatningar

ldkod Matdatum Provnr. pH Temp. EC Provvolym
(&248-mm-dd) (pHunit) (*C)  (mS/m) {mL)
PFMDOB126 2021-01-05 86202 4,31 45 27 A
PFMDOB126 2021-01-13 86639 5,05 6,3 1,0 A
PFMDOB1 26 2021-01-20 86870 4,56 15,6 24 A
PFMDO8126 2021-01-27 87057 4,64 5.7 13 2000
PFMDOB126 2021-02-01 87058 4,18 1,2 1.7 800
PFMODO8126 2021-02-11 87676 4,44 26 1.0 1300
PFMDOB126 2021-02-17 87677 4,66 25 1,0 2300
PFMDO8B126 2021-02-23 87678 4,86 28 1.1 2000
PFMDOB126 2021-03-17 88164 4,54 1,3 31 800
PFMODO8126 2021-03-31 88553 4,70 84 1.5 900
PFMODO8126 2021-04-06 88659 5,08 12,0 1.4 400
PFMDO8B126 2021-04-12 88874 5,29 83 13 2200
PFMDOB126 2021-04-23 89239 4,98 6,0 23 1900
PFMDOB126 2021-04-30 89419 5,79 20,7 3,7 325
PFMDOB126 2021-05-12 90338 4,73 13,2 1,6 4000
PFMDOB126 2021-05-21 0708 4,89 157 0.7 2900
PFMDOB126 2021-06-01 91203 5,85 17.4 15 6000
PFMDOB126 2021-06-09 91502 4,67 23,3 33 a7n
PFMDOB126 2021-06-16 91778 4,88 24,7 08 2880
PFMDO8B126 2021-06-24 92404 £,00 23,3 6.6 335
PFMDOB1 26 2021-07-02 92893 4,12 18,4 24 2000
PFMDOB1 26 2021-07-08 94799 4,68 18,9 24 660
PFMDOB126 2021-07-15 93053 4,52 22.8 11,4 190
PFMDO8B126 2021-07-29 93096 5,58 24,4 4.7 530
PFMDOB126 2021-08-04 94798 4,33 16,4 1,6 17850
PFMDOB1 26 2021-08-09 93542 4,47 23,3 1.4 4340
PFMDO8126 2021-08-18 93540 4,44 15,8 08 8900
PFMDOB126 2021-08-24 93615 5,04 13,0 14 780
PFMODO8126 2021-09-02 93906 4,56 131 0.6 5120
PFMDOB126 2021-09-16 94398 5,38 13,1 1,0 3100
PFMDO8126 2021-09-24 94800 5,56 12,4 05 3700
PFMDOB126 2021-09-30 94928 5,20 13,8 1.4 s
PFMODO8126 2021-10-08 95336 5M 13,0 1.4 A
PFMODO8126 2021-10-15 95452 5,62 127 09 A
PFMDO8B126 2021-10-20 95588 5,43 17,0 1,2 A
PFMDOB126 2021-10-25 95679 5,15 13,0 5.9 A
PFMDOB126 2021-11-02 95857 5,24 11,56 1.1 A
PFMD08126 2021-11-12 96179 4,23 96 2.2 1800
PFMD08126 2021-11-22 96391 4,65 13,5 1,0 430
PFMD08126 2021-11-29 96630 5,89 221 1,0 &0
PFMD08126 2021-12-07 96833 4,67 87 1.1 3480
PFMD08126 2021-12-15 97003 4,00 65 2,2 1700
PFMD08126 2021-12-20 97073 5,11 16,9 1,2 230
PFMD08126 2022-01-03 97317 4,98 17,3 1,0 3120

A Motering om insamlad volym saknas
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Tabell A4-2. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningar fran nederbord

Tabell A4-2a. Huvudkomponenter

Idkod Startdatum  Slutdatum Provnr,  Bf Ca I F Fe T K Li Mg Mn Na Si 50,5 50,7 Sr
(aaad-mm-dd) (4424 mm-dd) (mg/l) (mg/ll) (mg/l) (mg/l} (mgll) {mgl) (mgl) (mgl) (mg'l) (mgl) (mgl) (mgll) Imgl) (mgll) (mg/L)
PFM00S126  2021-01-05 2021-02-01 87058 <02 <01 08 <02 001 =0,001 <04 <0004 =008 000231 037 <003 0,315 0,90  <0,002
PFMO0DS126  2021-02-01 2021-03-01 87691 <02 025 10 <02 001 <0001 <04 <0004 0,131 000214 088 <003 0,222 0,61  <0,002
PFMDOB126  2021-03-01 2021-04-06 88660 <02 029 25 <02 001 000240 148 <0004 0,153 000943 100 <003 0,298 0,75  <0,002
PFM008126  2021-04-D6 2021-05-04 89524 <02 050 15 <02 001 000225 077 <0004 0099 000740 094 <003 0,389 130 0,002
PFM00S126  2021-05-04 2021-06-01 91204 <02 049 12 <02 0,00 000206 106 <0004 <009 000462 053 <003 <02 063  <0,002
PFMo0B126 2021-06-01  2021-07-08 92884 <02 X 27 <02 x x X X X X X X X 0,64 X
PFM008126  2021-07-D8 2021-08-04 93110 <02 <01 08 <02 0,00 000194 074 <0004 <009 000171 0419 <003 <02 037  <0,002
PFMODS126  2021-08-D4 2021-08-02 93907 <02 <01 07 <02 0,00 000128 054 <0004 <0,09 000380 014 <003 <02 024  <0,002
PFMO0DS12E  2021-08-02 2021-09-30 94929 <02 x 08 <02 0,00 x 0,46 <0004 <008 000412 023 <003 <02 0,45  =0,002
PFMD0OB126  2021-08-30 2021-11-02 95858 <02 048 24 <02 001 =0005 222 <0004 0,021 00233 036 <003 0275 0,85  <0,002
PFMo0B126 2021-11-02  2021-11-28 96613 <02 0,13 1.3 <02 0,01 0,00208 0,88 <0,004 <009 000259 0,30 <0,03 0,486 1,40 <0,002
PFMDOS12E  2021-11-29  2022-01-03 97324 <02 <01 1,1 <02 000 <0001 <04 <0004 =0,09 000334 052 <003 0,399 0,60  <0,002
< -virde under rapporteningsgrins
x = analysproblem/analys saknas
Tabell A4-2a forts.
ldkod Startdatum  Slutdatum Provnr. EC_L pH_L HCO; TOC
(aaad-mm-dd) (4384 mm-dd) (m3/m) (pH unit) (mg/L) (mg/L)
PFMoOB126 2021-01-05  2021-02-01 87058 =2 473 A 0.6
PFMOOB126 2021-02-01  2021-03-01 8769 <2 519 A 0.7
PFMoOB126 2021-03-01  2021-04-06 B8860 <2 518 A 2.1
PFMo0B126 2021-04-06  2021-05-04 89524 =2 598 =2 3.6
PFMOOB126 2021-05-04  2021-06-01 91204 =2 608 =2 54
PFMO0B126 2021-06-01  2021-07-08 92894 2 554 <2 6,0
PFMO0B126 2021-07-08  2021-08-04 93110 =2 533 A ®
PFMOOB126 2021-08-04 2021-09-02 93907 <2 526 A 1,5
PFMo0E126 2021-09-02  2021-09-30 94929 <2 592 x 1,8
PFMoOB126 2021-08-30  2021-11-02 95858 <2 548 <2 4.2
PFMOOB126 2021-11-02  2021-11-28 96813 2 472 A 1,3
PFMo0B126 2021-11-29  2022-01-03 97324 2 479 A 0.8

< -wvérde under rapportaringsgrans
x = analysproblem/analys saknas
A = Matning utgéar pga. pH < 5,4
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Tabell A4-2b. Isotoper |

Idkod Startdatum  Slutdatum  Provnr. &°H °H a0
(dadaa-mm-dd) (daaa-mm-dd) % SMOW TU 9%. SMOW

PFMO008126 2021-01-05 2021-02-01 87059 -1248 5,00 -17,35
PFM008126 2021-02-01 2021-03-01 87691 -84,3 560 -12,67
PFMO008126 2021-03-01 2021-04-06 88660 -59.9 5,60 -7,67
PFMO008126 2021-04-06 2021-05-04 89524 -66,8 10,0 -10,23
PFM008126 2021-05-04 2021-06-01 91204 -79.7 8,60 -11,19
PFMO008126 2021-06-01 2021-07-08 92894 -46,7 11,3 -6,75
PFMO008126 2021-07-08 2021-08-04 93110 -69.,4 12,1 -10,74
PFM008126 2021-08-04 2021-09-02 93907 -81,7 8,90 -11,37
PFMO008126 2021-09-02 2021-09-30 94929 -70,0 7,40 -9,91

PFMO008126 2021-09-30 2021-11-02 95858 -54.3 6,50 -7,96
PFM008126 2021-11-02 2021-11-29 96613 -66,8 5,80 -9,16
PFMO008126 2021-11-29  2022-01-03 97324 -76,2 540 -10,85

SMOW = Standard Mean Ocean Water
TU = Tritium Units
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Table A4-2c. Sparamnen |

Idkod Startdatum  Slutdatum Provnr. Ag Al As B Ba Cd Cr Cu Co Ha Nb Ni Mo Pb
(8484 mm-dd) (3344 mm-dd) fugll)  fugl)  (ugl) jugl)  (ugl)  (ugl)  fugll)  fug/l)  (ugl)  fugl)  fugll)  fugll)  (ug'l)  (ugl)
PFMODS126  2020-11-05  2020-12-01 B5806 0,0928 x 0,0889 <10 0,8 00195 0,182 1,87 00484 <0002 <0001 0844 00735 0,191
PFMO0B126 2021-01-05  2021-02-01 87059 <0,05 10,40 0,133 <10 1.3 0,0248 1,130 1,39 0,0281 <0,002 <0,001 0,704 <0,05 0,535
PFMO0B126 2021-02-M 2021-03-01 87691 0,053 10,70 00960 <10 1.8 0,0198 0,865 117 0,0448 <0002 <0001 0614 00813 0,164
PFMODS126  2021-03-01 2021-04-06 BBBEO 05470 12680 0,125 <10 19 00251 0853 1,29 00435 <0002 <0,001 0704 0,103 0,181
PFMODS126  2021-04-06 2021-05-04 B8524 00522 7.01 0112 <10 12 00313 0,130 604 00674 <0002 <0,001 0989 0200 0,137
PFMO0B8126 2021-05-04  2021-06-01 91204 0,9860 6,39 <0,05 <10 0.6 0,0088 0,092 2,27 0,0203 <0,002 00037 0,466 <0,05 0,904
PFMO0B126 2021-06-01  2021-07-08 92894 x X X ® X x x X x X X X X X
PFMODS126  2021-07-0B  2021-08-04 83110 <005 2,18 <005 <10 0,3 00081 0019 0688 00091 <0002 <0001 0282 0,104 00729
PFMO0B8126 2021-08-04 2021-09-02 93907 <0,05 2,33 <0,05 <10 0.7 0,0035 0,060 1,16 00141 <0,002 <0005 0,308 <0,05 0,186
PFMO0B126 2021-08-02  2021-09-30 94929 <0,05 426  0,0697 =10 0.5 00277 0,181 2,96 0,0235 <0,002 =0,001 1,080 0,080 0,147
PFMODS126  2021-08-30  2021-11-02 95858 <03 522 <05 <10 0,9 0023 0101 545 00411 <0002 <0005 0654 <02 0,158
PFMODB126  2021-11-02  2021-11-20 98613 00585 480 0,185 <10 D7 00424 0077 1,90 00293 <0002 <0001 0465 00524 0,442
PFMO0B126 2021-11-29 2022-01-03 97324 0,0575 1,98 00826 <10 0.4 00176 0,050 1,63 0,0386 <0002 <0001 0,454 <0,05 0,144
= -wirde under rapporeringsgrans
x = analysproblem/analys saknas
Table A4-2c foris.
Ildkod Startdatum  Slutdatum  Provnr. Pd Se Sn v In
(a4 mm-dd) (4345-mm-dd) fugll)  fugl) (ugl) (ugl) (ugl})
PFMO0B8126 2020-11-05  2020-12-01 B5606  <0,001 <0,3 <0,05 0127 15,6
PFMO0B126 2021-01-05  2021-02-01 87059 =0,001 =03 =005 0,282 6,48
PFMO0B126 2021-02-01 2021-03-01  B7691  <0,001 =03 <005 0,193 473
PFMO0B8126 2021-03-01  2021-04-068 BBEED <0,001 <0,3 <0,056 0,205 6,83
PFMO0B126 2021-04-06  2021-05-04 89524  =0,001 =03 =005 0,174 14,0
PFMO0B126 2021-05-04  2021-06-01 91204 =0,001 =03 =005 0,267 578
PFMO0B126 2021-06-01 2021-07-08 92894 x x X X X
PFMO0B126 2021-07-08  2021-08-04 93110 =0,001 =03 =005 0,178 244
PFMO0B126 2021-08-04  2021-09-02 93907 =0,005 =03 =005 0,293 2,60
PFMO0B126 2021-08-02  2021-09-30 945929 <0,001 =03 <005 0418 934
PFMO0B126 2021-09-30 2021-11-02 95858 <0,005 =2 <0,3 0,418 11,0
PFMO0B126 2021-11-02  2021-11-29 96613  =0,001 =03 =005 0,448 7.82
PFMO0B126 2021-11-29 2022-01-03 97324 0,002 =03 <005 0,189 6,22

= -wvarde under rapporerngsgrans
x = analysproblem/analys saknas
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Table A4-2d. Sparamnen |l

Idkod Startdatum  Slutdatum Provnr. U Th Sc BRb Y Zr Sb Cs La Hf Tl Ce Pr Nd
{4444-mm-dd) (3834 mm-dd) {pg/L) (pg'l) {pg/l) (pg/l) (pg'l) (pg/l) (pg'l) (pg/l) (pg/l) (ug'l) (wg'l) (wg'l) (pg/l) {pg/L)
PFMO0OB126 2020-11-05  2020-12-01 85806 - - - 0,232 - =0,03 0,283 0,0365 - - - - - -
PFMOOB126 2021-01-086 2021-02-01 87058 - - - 0,170 - =0,03 00,0699 «0,03 - - - - - -
PFMO08126 2021-02-0 2021-03-01 8769 - - - 0,144 - =0,03 0,0591 «0,03 - - - - - -
PFMOOB126 2021-03-M1 2021-04-06  BBGG0 - - - 0,335 - <0,03 0,149 <0,03 - - - - - -
PFMO08126 2021-04-06  2021-05-04 89524 - - - 0,497 - <003 0599 <=0,03 - - - - - -
PFMO0OB126 2021-0504  2021-06-01 91204 - - - 2,24 - =0,03 0,235 <0,03 - - - - - -
PFMODB126 2021-06-M1 2021-07-08 92894 - - - X - X X X - - - - - -
PFMO0OB126 2021-07-08  2021-08-04 93110 - - - 0,192 - =0,03 0,0798 <0,03 - - - - - -
PFMOOB126 2021-08-04  2021-09-02 93907 - - - 0,194 - <0,1 0,0594 <0,03 - - - - - -
PFMO0B126 2021-08-02 2021-09-30 94929 - - - 0,329 - =0,03 0,0856 =0,03 - - - - - -
PFMOOB126 2021-09-30 2021-11-02 95858 - - - 0,805 - <0,1 0,182 <0,03 - - - - - -
PFMODB126 2021-11-02  2021-11-29 96613 0,0053 <0,02 <0,05 0,234 <0,005 <0,03 0,159 <0,03 <0,005 <0,005 <0,01 0,0059 <0,005 <0,005
PFMO0OB126 2021-11-29 2022-01-03 97324 - - - 0,085 - =0,03 0,0443 <0,03 - - - - - -

< - virde under rapporteringsgrans
® = analysproblem/analys zaknas

Table A4-2d forts.
Idkod Startdatum  Slutdatum Provnr. Sm Eu Gd Th Dy

{adad-mm-dd) (aaadd mm-dd) (pg/L} (pg'L) (pg'l) ipg'l) (pg'l)
PFMOOS126  2020-11-05  2020-12-01 85606 - - - - -
PFMOOB126  2021-01-05  2021-02-01 87058 - - - - -
PFMO0B126  2021-02-01  2021-03-01 87691 - - - - -
PFMOOB126  2021-03-01  2021-04-06 88680 - - - - -
PFMOOB126  2021-04-06 2021-05-04 89524 - - - - -
PFMO0S126  2021-05-04  2021-08-01 91204 - - - - -
PFMOOB126  2021-06-01  2021-07-08 92894 - - - - -
PFMOOB126  2021-07-08  2021-08-04 93110 - - - - -
PFMOOB126  2021-08-04  2021-08-02 93907 - - - - -
PFMOOB126  2021-09-02  2021-08-30 94928 - - - - -
PFMOOS126  2021-09-30  2021-11-02 95858 - - - - -
PFMOOB126  2021-11-02  2021-11-28 96613 <0,005<0,005<0,0050,008 <0,005
PFMO0S126  2021-11-28  2022-01-03 97324 - - - - -

< - virde under rapporteringsgrans
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