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Sammanfattning

Kaérnkraftverken i Sverige producerar kontinuerligt radioaktivt avfall som maste tas omhand.
SKB har till uppgift att slutférvara kirnavfallet pa ett sdkert sétt, med strdlskydd och milj6-
hansyn i fokus. Den slutforvaringsmetod som SKB arbetar efter, KBS-3, bygger pa att det
anvénda kdrnbrénslet kapslas in i kopparkapslar som placeras i berget cirka 500 m under
markytan dar de omges med svéllande lera. For att pa ett sékert sitt hantera och transportera
ned avfallet kridvs ocksa att ett driftomrade anlidggs ovan mark.

Bygget, driften och rivningen av slutférvarsanldggningen kommer att paverka bland annat
naturmiljon. Denna rapport syftar till att identifiera och sammanstélla naturvérden i omradet
och att utifran dessa bedoma konsekvenserna slutférvarsanldggningen medfor. Den ska ocksa
vara ett underlag for den fortsatta MKB-processen och projekteringen.

Underlaget ska vara sé bra att signifikanta skillnader mellan de olika alternativens konsekvenser
for naturmiljon framgar. Rapporten ska ocksé ge en samlad bild av de naturvidrden som finns
inom utredningsomradet och fora en diskussion om de samband som knyter ihop naturvérden i
landskapet.

Slutférvarsanldggningen med byggnader, bergrum och infrastruktur padverkar omgivningen

pa en rad sétt. Rapporten har fokuserat pa: ianspraktagande av mark, buller, paverkan pa luft,
paverkan pa ytvatten, paverkan péd grundvattennivan, paverkan p& mark och grundvattenkvalitet,
ljussken och vibrationer.

SKB utreder tva alternativa lokaliseringar av slutforvarsanldggningen i Sverige, Forsmark och
Oskarshamn. Rapporten behandlar de tva ldgesforslag i Forsmark som ar aktuella ar 2005, lage
SFR och lidge Infarten. I rapporten fors ocksé en diskussion om hur projektet uppfyller Sveriges
nationella miljomal.

Konsekvensbedomningen bygger pa en sammanstéllning av information fran SKB:s tidigare
undersokningar och information fran tidigare nationella inventeringar och kontakter med lidns-
styrelse och kommuner med mera. Denna information har kompletterats med en féltinventering
(Allmin ekologisk inventering) som genomforts i de naturmiljéer som kan komma att beroras
av nagot av lagesforslagen. Féltinventeringen har klassat omradena i tre naturvirdesklasser dar
klass 1 (mycket hogt naturvérde) dr hogsta klass.

Konsekvenserna for de identifierade naturviardena bedoms genom en sammanvagning av
det berdrda intressets virde och ingreppets eller storningens omfattning. Bedomningsskalan
ar utformad efter projektet och samma skala har anvints i bade Oskarshamn och Forsmark.
Konsekvenserna beskrivs som liten (sma), mattlig eller stor.

Intressets naturvarde Ingreppet/Storningens omfattning
Stor Mattlig Liten
Mycket Hogt naturvarde Stor—Mycket stor Mattlig—Stor Mattligt
Hogt naturvirde Mattligt—Stort Mattligt Liten—Mattlig
Naturvérde Mattligt Liten—Mattligt Liten—Mycket liten




Konsekvenserna av en anldaggningsplacering i de olika ldgenas sammanfattas Gversiktligt nedan.
Infarten: Sammantaget bedoms de negativa konsekvenserna bli méttliga—sma.

Tva eller tre klassade omraden berdrs. En kalkrik barrskog med naturvirdesklass 3 och
forekomst av rodlistade arter riskerar att berdras direkt av markansprak. Det gar delvis att
kompensera for naturviarden i omradet. Konsekvenserna bedoms dé kunna minskas till sma. En
kalkrik g6l med naturvirdesklass 2 och forekomst av rodlistade arter och en kalkrik barrskog
med dod ved (naturvéirdesklass 3) kan beroras av hydrologiska fordndringar. Konsekvenserna
for barrskogen bedoms som mycket sma. Om tunnelrampen till slutforvaret téitas sa att inte
hydrologin i gblen fordndras blir naturvirdet opdverkat. Om hydrologin i gélen foréndras sé
att den torkar ut bedoms konsekvenserna bli mattliga. Det &r svért att kompensera for att golen
torkar ut men anliggs ett vatten med liknande kvaliteter i niromrédet bedoms de negativa
konsekvenserna for naturviardet minska till sma.

SFR: Sammantaget bedoms de negativa konsekvenserna bli stora.

Det finns inte tillrdckligt med information om vilka naturvérden som finns i de berérda havs-
miljoerna for att géra en ordentlig konsekvensbedomning. Risken finns dock att konsekvenserna
blir stora. Forsiktighetsprincipen gor att vi tills vi vet mer bedémer att de negativa konsekven-
serna av det hr alternativet blir stora.

Lage SFR beror storre delen av de omraden som ingér i ldge Infarten samt att det kan beréra
ytterligare tva omraden med forhdjda naturvirden. En grov tall med naturvirdesklass 3 kan
berdras av en vig men viagen bor kunna ldggas sé att tallen inte skadas. En strandskog med
naturvirdesklass 3 kommer troligen att behdva avverkas helt. Konsekvenserna av att omréadet
avverkas bedoms bli mattliga—sma. Det gér till stor del att kompensera for naturvérdet genom
att en annan l6vdominerad strandskog i ndromréadet avsitts for fri utveckling. Om mgjligt
flyttas en del av de avverkade triden till det avsatta omradet for att 6ka méngden dod ved hér.
Konsekvenserna av att omrddet forsvinner bedéms dé bli sma.
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Alternativa ldgen vid Forsmark som utreds i rapporten. Lige SFR har delat driftomrdde och alla
delomrdden som visas pd figuren ingdr i det alternativet. Lige SFR:s driftomrdde vid barackbyn
kommer att ta mindre mark i ansprdk dn vad som framgdr av denna figur, se dven figur 5-6 och

figur 5-7. I alternativ Infarten ingdr inte driftomrddet vid SFR. Vigen over kylvattenkanalen kan

eventuellt bli aktuell vid anldggning i ldge SFR.
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1 Inledning

Kaérnkraftverken i Sverige producerar kontinuerligt radioaktivt avfall som maste tas omhand.
SKB har till uppgift att slutférvara kirnavfallet pa ett sdkert sétt, med strdlskydd och milj6-
hansyn i fokus. Den slutforvaringsmetod som SKB arbetar efter, KBS-3, bygger pa att det
anvénda kirnbrénslet kapslas in i kopparkapslar som placeras i bergrum cirka 500 m under
markytan dar de omges med svéllande lera. For att pa ett sékert sitt hantera och transportera
ned avfallet krivs att en slutforvarsanldggning byggs i markniva.

Slutforvarsanldggningen kommer att paverka naturmiljon déir driftomradet placeras. Stora
mingder bergmassor kommer att behdva mellanlagras och flera byggnader behover uppforas
ovan mark. Byggnationen kommer att medfora stdrningar i form av buller och damning med
mera. | alla av verksamhetens skeden kommer det att krdvas transporter.

I arbetet med att bedoma anldggningarnas paverkan pa miljon kommer en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) att uppréttas. Flera rapporter kommer att utgéra underlag i MKB-arbetet.
Denna rapport &r en av dessa underlagsrapporter och den behandlar endast naturmiljo.

Tvé alternativa lokaliseringar av slutférvarsanldggningen utreds, i Forsmark och i Oskarshamn
(Simpevarp/Laxemar). Den hér rapporten behandlar lokaliseringsalternativet i Forsmark. Det
finns tvé alternativa placeringar av anldggningen ovan mark (lagesalternativ), aktuella ar 2005.



2 Syfte och omfattning

2.1 Syfte och avgransningar

Det finns flera syften med denna rapport:
» Att identifiera och sammanstilla naturviarden 1 omradet.

* Att utifran identifierade naturvirden bedoma konsekvenserna for naturmiljon utifrdn den
paverkan som slutférvarsanldggningen medfor under bygg, drift- och rivningsskede vid de
aktuella ldgena.

+ Att utgora ett beslutsunderlag i den fortsatta MKB-processen.
» Att utgora ett beslutsunderlag for fortsatt projektering.

Konsekvensbeddmningen ér prelimindr och bygger pé preliminért underlag tillhérande projek-
tets aktuella projekteringsskede (bendmnes D1). I nésta projekteringsskede kan utformningen
av anldggningen komma att dndras. Detaljeringsgraden &r anpassad till rédande planerings- och
projekteringslége.

Utredningen omfattar de konsekvenser for naturmiljon som foljer av de storningar som bygg,
drift- och rivnings-/forslutningsskede kan ge upphov till: lanspraktagande av mark, buller,
vibrationer, ljussken, utslapp till luft och vatten, paverkan pa grund- och ytvattennivaer samt
paverkan pa mark och grundvattenkvalitet. Mélet 4r att bade indirekta och direkta, samt kumu-
lativa effekter och konsekvenser ska identifieras. Underlaget ska vara sé bra att signifikanta
skillnader mellan de olika alternativens konsekvenser for naturmiljon framgér.

Rapporten ska ocksé ge en samlad bild av de naturvirden som finns inom utredningsomradet
och fora en diskussion om de samband som knyter ihop naturvérden i landskapet.

I rapporten ingar inte ndgon beddmning av risken for stralningsrelaterade konsekvenser under
byggnation, drift och rivning/forslutning. Radiologiska konsekvenserna som slutforvaret
eventuellt kan ge upphov till langt efter att det har forslutits ingar inte.

2.2 Geografiska avgransningar

Avgransningar av utredningsomradet har gjorts i tre nivaer utifrdn graden av mdjlig stérning
och behovet av kunskap.

2.21 Utredningsomrade

Den yttersta avgransningen for miljobedomningen har gjorts inom det utredningsomrade som
visas 1 figur 2-1. Utredningsomradet &r cirka 14,5x11,5 kilometer stort och ér tilltaget for att
omfatta alla de direkta och indirekta effekter och konsekvenser som beddms kunna uppsta till
foljd av slutforvarsanldggningen /Lindborg 2005/.

2.2.2 Paverkansomrade

Péaverkansomradet har valts med utgédngspunkt fran omfattningen av verksamhetens paverkan
och effekter pd naturmiljon. Paverkansomradena for respektive ldge framgar av figurerna 5-6
och 5-7.

Av de forvintade storningarna (buller, vibrationer, ljussken, utslépp till luft och vatten) bedéms
buller vara en av storningarna som kan paverka pa langst avstand fran slutforvarsanlaggningen.

11
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Figur 2-1. Oversiktskarta med utredningsomrddet markerat med grén linje.

Vid extrema tillféllen i byggskedet kan den planerade verksamheten under kortare perioder
medfora en ekvivalent ljudniva pa 35 dBA pa upp till 1 500 meters avstand fran krossnings-
platser (Tommy Zetterling 2006, pers. komm.). Métningar genomforda i omridet under 2004,
visar att bakgrundsljudet ar pad 25-30 dBA under natten. Vid soluppgangen okar ljudnivén i
samband med fagelsangen under ndgra timmar /Zetterling 2005/. Grundvattensénkning, i
samband med byggnation av undermarksdelen, kan i vissa fall ge effekter inom ett omrade
pa upp emot nagra kvadratkilometer /Axelsson och Follin 2000/.

For att kunna bedoma slutférvarsanldggningens konsekvenser for naturmiljon har ett vil
tilltaget omréade, inom en radie pd 1 500 meter fran de olika alternativa ldgena, bestdmts
utgdra paverkansomradet. Omradets storlek har valts utifran bullerpédverkan och paverkan pa
grundvattennivan. Aven vattendrag och recipienter, sjdar och havsvikar som ligger utanfor
den valda radien pé 1 500 meter och som riskerar att pdverkas (exempelvis genom utsldapp och
grundvattenavsinkning) réknas till paverkansomrédet. Paverkan fran transporter langs med
vigarna inom utredningsomradet studeras pa samma sétt, med utgangspunkt fran bullerstérning.
Enskilda storningskénsliga arter utreds sérskilt om de kan péverkas dven nér de forekommer
utanfor paverkansomradet. Varje art bedoms utifran sina specifika krav. Havsérn, som riknas
som extremt storningskénslig, har krav pa en stdrningsfri zon pa minst 1 000 meter /Haglund
2005/.
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2.2.3 Mojligt lokaliseringsomrade

Lokaliseringsomradet dr det omrade dér det bedoms vara risk for direkt fysisk storning pé
grund av anldggningsarbeten (avverkning, schaktning, sprangning, med mera). Vid naturvérdes-
inventeringen har de omraden som kan bli aktuella som lokaliseringsomraden inventerats. For
att ge projekteringen spelrum for att anpassa anlédggningarna och for att sikerstélla att inga
naturvéirden skadas har omradena utokats med en generds buffert som ocksa inventerats. Dessa
sammanlagda lokaliseringsomraden kallas inventeringsomradet och omfattningen av detta
framgér i bilaga 1.

2.2.4 Alternativa lagen

Vid Forsmark finns tva alternativa lagen for placering av slutforvarets driftomréade, lage Infarten
och lage SFR (se figur 2-2). Lage Infarten innebér en lokalisering av driftomradet och bergupp-
lag till det omrade dir barackbyn ligger i dag. Det andra laget innebér ett delat driftomrade med
lokalisering av anldggningen béde till barackbyn och till SFR (Slutforvar for radioaktivt avfall)
vid platsundersokningskontoret samt med bergupplag vid barackbyn. Jamfort med ldge Infarten
kommer den del av ldge SFR:s driftomrdde som placeras vid barackbyn att ta védsentligt mindre
markyta i ansprak.
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Figur 2-2. Vid Forsmark finns tva alternativa ldgen, ldge Infarten och Ildge SFR. Lige SFR har delat
driftomrade och alla delomrdden som visas pd figuren ingdr i det alternativet. Ldge SFR:s driftomrade
vid barackbyn kommer att ta mindre mark i ansprdk dn vad som framgdr av denna figur, se dven
figur 5-6 och figur 5-7. I alternativ Infarten ingdr inte driftomrddet vid SFR. Vigen over kylvatten-
kanalen kan eventuellt bli aktuell vid anliggning i liige SFR.
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Léage SFR innebér utfyllnad i havet och en exponerad placering av driftomradet ut mot skér-
gérden och Ostersjon vid SFR. Fér detta lige finns i dagsliget liten kunskap om vilken paverkan
det kan fa pé vattenmiljoerna. Det finns en del kunskap om vattenmiljéerna. For att kunna
beddéma konsekvenserna behdvs bade mer kunskap om lagets paverkan och mer kunskap om
vattenmiljoerna. Konsekvensbeddémning gors darfor inte for vattenmiljéerna med avseende pa
utfyllnad vid lage SFR.
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3 Metod

En méngd SKB-rapporter och digitalt kartmaterial (GIS) har anvénts for att klargéra bakgrund
och paverkan pa naturmiljon fran anldggningen och verksamheten samt for att fa en tydlig bild
av de kiinda naturvirden som finns i omradet. Aven tidigare inventeringar som nyckelbiotops-
inventeringen och dngs- och betesinventeringen samt annan information fran lansstyrelser och
liknande har utnyttjats. Detta har sedan kompletterats med egna undersdkningar och kontakter
med artspecialister.

Inom lokaliseringsomradena for de olika ldgena har Allmén ekologisk inventering utforts. Inom
paverkansomradet har faltkontroller av kdnda naturviarden gjorts nér det behdvts for att bedoma
effekter och konsekvenser. Inom utredningsomradet har en 6vergripande kartldggning och
sammanstillning av kidnda naturvérden gjorts.

3.1 Allman ekologisk inventering (AEIl)

Metoden Allmin ekologisk inventering (AEI) har utvecklats av Calluna AB. Metoden syftar
till att ge ett underlag som mojliggdr jamforelser mellan olika typer av miljoer som skog,
vattendrag och betesmarker. Alla naturtyper klassas pa en gemensam skala utifrdn ekologisk
funktionalitet i respektive naturtyp.

For varje naturtyp och enskilt objekt finns huvudkomponenter som kravs for att uppné en
ekologiskt fungerande miljé och virdekomponenter som bidrar till artrikedom och variation i
ett omrade (se vidare under “Filtbesoket” nedan). Bedomningen av forekomst av huvudkompo-
nenter och virdekomponenter ar den viktigaste grunden for klassning av natur enligt AEI.

AEI bygger pa nationella inventeringsmetoder som nyckelbiotopsinventeringen och éngs- och
betesinventeringen. Dessa bada inventeringar har ocksa arbetats in i AEI varfor ingen separat
redovisning av dem gors. Inventering enligt AEI kréver gedigen grundutbildning i naturvérd,
utbildning i AEI och erfarenhet fran naturvardesinventering och naturviardesklassning.

Naturvardesklassningen gors pé en tregradig skala: naturvirde, hogt naturvirde och mycket
hogt naturvirde (se tabell 3-1). Klassningen ar oberoende av vilken paverkan som blir pa
omradet. Detta vigs in senare i processen i och med konsekvensbeddmningen. P4 kartorna
anvénds vedertagna klassningsférger, rod (klass 1), gul (klass 2), gron (klass 3). Samtliga objekt
i inventeringen finns att tillga digitalt via SKB:s GIS-system.

Alla naturmiljéer inom inventeringsomradet har besokts. Beskrivningar for omrdden med f6r-
héjda naturvirden jamfort med det omgivande “’vardagslandskapet” redovisas i bilaga 1. For
varje objekt beskrivs naturmiljon och dess viarden. Omraden som beddmts ha 14gt naturvirde
ar inte medtagna i denna sammanstillning.

3.1.1 Faltbesoket

Vid inventeringen besoks och avgransas omraden, de beskrivs och fér en preliminér natur-
vérdesklass. Objekt som beddms ha hdgre naturvirden inventeras noggrannare. Objekten
fotodokumenteras.
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I filt eftersoks huvudkomponenter for olika miljer. Ett exempel &r en gammal sjalvforyngrad
skog med allmént med dod ved i olika nedbrytningsstadier. Detta kompletteras med att
eftersdka viardekomponenter som bidrar till artrikedom och variation i ett omrade. Exempel
pa vardekomponenter ar kallfloden, lodytor eller kalkforekomst. Férekomst av signalarter
(skog), indikatorarter (dng och bete) och rodlistade arter (artdatabanken) noteras och vigs in i
naturvirdesbedomningen och klassningen.

Landskapsekologiska funktioner beaktas och végs in i naturvérdet nér det kan pavisas. Ligger
omradet i en identifierad vardetrakt for den aktuella naturtypen okar naturvardet pa omradet.

3.1.2 Naturvardesbedémning

Naturvirdena i objektet beskrivs i rangordning, med de viktigaste naturvérdena forst och
dérefter 1 sjunkande betydelse. Finns landskapsekologiska motiv till naturvirdesbedomningen
ndmns de hér. Den hér delen riktar sig till alla, oberoende av forkunskaper.

3.1.3 Beskrivning

En eller tva inledande meningar ska ”fanga” omréadets karaktar. Det omgivande landskapet samt
delomraden med avvikande karaktidr kommenteras kortfattat.

En detaljerad beskrivning av omradet och eventuella ingdende delomraden utformas. Tradskikt,
buskskikt, faltskikt och bottenskikt beskrivs. Artsammanséttning och speciella arter samt
speciella strukturer lyfts fram. D6d och déende ved beskrivs med avseende pé form (stiende,
liggande) och struktur (nedbrytningsgrad, fuktighet). Har beskrivs naturvérden knutna till trad
eller dod ved och inslag av andra faktorer som bidrar till naturvérden. Landskapsekologiska
samband, kontinuitetsaspekter, graden av negativ paverkan pa omradet, geologiska och
hydrologiska faktorer beskrivs ocksd. Denna del riktar sig framfor allt till biologisk expertis.

Alla triddimensioner avser brosthdjdsdiameter, det vill séga tradets diameter 130 cm ovan mark.
Klen dod ved avser lagor, torrakor och torrtrad med en diameter under 3 dm och grov dod ved
avser detsamma med en diameter som dverstiger 3 dm.
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Tabell 3-1. Naturvardesklasser enligt Allman ekologisk inventering.

Klass AEI

Kommunal
naturvard,
riktvarde

Naturvardeskriterier for klass i AEI

Rekommendation
exploatering

Klass 2 Kommunalt
intresse

Hogt natur-

varde

Lokalt
intresse

Oklassat Vardags-
eller lagt landskap
naturvirde

Lansintresse

Omradet har de viktigaste huvudkomponenter for eko-
logiskt funktionalitet intakta. Signalarter/indikatorarter
for naturtypen ska finnas.

Vardekomponenter som skapar artrikedom och varia-
tion i omradet forhojer vardet pa omradet.

Ofta fyndplatser for rodlistade arter med klassen EN
eller ER.

Omradet har nagon eller nagra av de viktigaste huvud-
komponenterna for ekologisk funktionalitet kvar men
inte alla. Signalarter/indikatorarter fér naturtypen finns
i nagon del av objektet. Manga vardekomponenter
som skapar variation och artrikedom kan erséatta fore-
komsten av flera huvudkomponenter.

Landskapsekologiskt vardefulla omraden i vardetrakter
for en viss naturtyp kan klassas till hégt naturvarde.

Ofta fyndplatser for rodlistade arter med klassen NT
eller VU.

Omradet saknar de viktigaste huvudkomponenterna
for ekologisk funktionalitet men har flera varde-
komponenter intakta som gor omradet artrikt och/eller
variationsrikt.

Omradet kan sakna de viktigaste huvudkomponen-
terna for ekologisk funktionalitet men har stor potential
att utveckla dem inom 30-50 éar.

Objekt som beddmts sakna annat an allmanna varden
har inte tilldelats nagon klass. Ekologisk funktionalitet
saknas.

Alla objekt klassade till
mycket hogt naturvarde
ar kansliga for ingrepp
och ska ej exploateras.

Vissa objekt i den har
klassen bor ej exploa-
teras.

Vissa objekt kan vara
méjliga att géra intrang i
om stor hansyn visas.

Vissa objekt kan vara
mojliga att gora intrang i
om stor hansyn visas.

Vissa objekt kan exploa-
teras utan forlust av
storre naturvarden men
de bdr i mojligaste man
undvikas.

Det finns sma eller inga
hinder for att exploatera
miljon.

17



4 Beskrivning av slutforvarsanlaggningen

Siffror och fakta i detta avsnitt dr, om inte annat anges, prelimindra uppgifter himtade fran SKB
projekteringsskede D1 /SKB 2006/.

Slutforvarsanldggningen ska besta av en ovanmarksdel och en undermarksdel. Ovanmarksdelens
driftomrade kommer att motsvara en medelstor industrianldggning. Férutom kontor och
personalutrymmen tillkommer ocksé en produktionsbyggnad for tillverkning av bentonitblock
som ska anvéndas vid deponeringen samt en mottagningsdel for transportbehéllare med koppar-
kapslar. Ett skipschakt (hiss), ett tilluftsschakt, ett ventilationsschakt, ett hisschakt samt en ramp
kommer att forbinda driftomradet med undermarksdelen. Ytterligare 2—3 ventilationsschakt
kommer kriva att byggnader placeras utanfor driftomradet. Undermarksdelens deponerings-
tunnlar kommer att ligga pa ungefar 500 meters djup.

Utbyggnaden av slutforvaret planeras att starta 2011 och beréknas pagé i cirka 7 ar. Under
byggskedet kommer cirka 1 miljon kubikmeter 16st berg att frigdras. Da spréngs rampen,
centralomradet och delar av deponeringsomradet ut och inreds. Endast en mindre del av
bergmassorna som uppstir kommer att behdva anvéndas for byggande av gardsplaner, vigar
och underbyggnad av vigbanor i tunnlar. Resterande bergmassor som frigérs under byggskedet
kan avyttras.

Driften berdknas att starta 2018 och pégar i cirka 35 &r. Under driftskedet ska deponering av
kapslar och fyllning av deponeringstunnlar ske parallellt med fortsatt utbyggnad. Méngden
bergmassor i detta skede berdknas uppga till cirka 2 miljoner kubikmeter i 16st matt. Av dessa
kommer ungefér hilften att blandas med bentonit och anvéndas som éterfyllnadsmaterial

for deponeringstunnlarna. Resterande bergmassor lagras pa ett bergupplag i niromradet. Over-
skottet som uppstar under driftskedet racker alltsa till for att ticka behovet av aterfyllnadsmassor
efter avslutad deponering.

Hela den yta som krévs for hantering och mellanlagring av bergmassor uppskattas som mest att
uppgé till 15 hektar.

Driftomréadets utformning och markansprak &r olika for de bada ldgesalternativen. Lage Infarten
har ett driftomrade vid nuvarande barackbyn som tar en yta pé pa cirka 9 hektar i ansprak. Lage
SFR har delat driftomrade, forlagt till tva platser. Dels vid SFR, med ett markansprak pé cirka

8 hektar, och dels vid den nuvarande barackbyn, dér cirka 3,5 hektar tas i ansprak. Sammanlagt

tar lage SFR:s driftomrade cirka 11,5 hektar mark i ansprak.

Transporter av bergkross kommer att ske med skip till ytan och vidare till lagerplatsen med
transportband eller fordon. Transporter till och fran anliggningen kan ske med bét eller lastbil.

400-600 personer kommer att arbeta pa plats under byggskedet, 150-220 personer under
driftskedet. Av dessa beriknas cirka 120 personer arbeta i driftomrddet och ungefér 70 personer
berdknas arbeta under mark. 20 000 besokare forvéntas komma till anldggningen varje ar.

D4 driftomridets ldge ar styrt av undermarksdelens lokalisering och utformning kan man inte
utesluta att det kan hamna i ett ur naturmiljésynpunkt kansligt landskap. Inom det omrade dér
lamplig berggrund finns att tillgé ska projektets anldggningar lokaliseras och utformas sé att

de orsakar minsta mojliga intrang och oldgenhet for manniskors hélsa och miljon. For hela
anldggningen tas en rivningsplan fram. I projekteringsskedet bor &ven en plan for aterstdllande
tas fram, inklusive en for bergupplaget. Om anlédggningen inte placeras néra befintliga industri-
omréden stélls stora krav pa landskapsanpassning dér plansprangning, uthuggning och andra
dramatiska landskapsfordandringar i mojligaste man undviks /SKB 2002/.
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Avveckling av verksamheten vid slutforvaret kommer att péborjas forst da allt anvént kam-
bréansle har slutdeponerats. Befintliga installationer och hjilpsystem kommer att anvéndas i

sé stor utstrackning som mojligt. Installationer, byggelement, betong och vigkropp med mera
under markytan kommer att tas upp. I slutskedet av rivningen kommer dérfor tillfalliga system,
till exempel for ventilation, att behova iordningstillas. Enligt nuvarande planer kommer en
blandning av bergkross och bentonit att anvindas for aterfyllnad. Nér undermarksdelen, schakt
och ramp aterfyllts och forslutits har syftet med anldggningen uppnatts.

Ett eventuellt nyttjande av anldggningen ovan mark efter avveckling beror pa de forutséttningar
och onskemal som rader vid den aktuella tidpunkten. Antingen kan alla byggnader rivas och
markomradet aterstéllas till i stort sett ursprungligt skick. Ett annat mdjligt scenario ar att
ovanmarksanldggningen anvénds for ndgon ny verksamhet /SKB 2002/.
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5 Nulagesbeskrivning

Forsmarksomradet dr en mosaik av méanga olika miljoer som i ménga fall &r relativt ordrda.

Har finns hdga naturvdrden och flera omraden av riksintresse for naturvarden samt flera natur-
reservat finns i omradet. For att skydda de héga naturvarden som finns hér har SKB valt att
exploatera ett omrade som ligger intill Forsmarks kirnkraftverk. Huvuddelen av anlédggningarna
kommer att placeras i anslutning till redan befintlig industriverksamhet dir det i dag stér
bostadsbaracker.

5.1 Befintlig verksamhet

Forsmarks kadrnkraftverk som har tre reaktorer drivs av Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA). FKA
har 750 anstdllda. P4 omradet finns dessutom cirka 250 entreprendrer och vid de arligt ater-
kommande revisionerna tillkommer ytterligare omkring 700 personer. Vid driften anvinds stora
mingder havsvatten som kylvatten, cirka 140 kubikmeter per sekund. Kylvattnets temperatur ar
cirka 10 grader hogre nér det leds tillbaka till Bottenhavet &n nér det leds in till kraftverket.

Av sidkerhetsskil kravs att kraftverket har mojlighet att producera egen reservkraft for bland
annat drift av sdkerhetssystem. For detta &ndamal finns ett antal reservkraftdieslar med en
sammanlagd effekt pa 25 MW samt en gasturbin med en effekt pa 40 MW.

En mingd kringverksamheter krivs for kraftverkets drift. Bland de ur miljésynpunkt intressanta
kan ndmnas kraftledningar, ett sanitirt avloppsreningsverk, en hamn och ett mellanférvar

av farligt avfall. Vid Forsmark finns ocksa en markdeponi for lagaktivt avfall. Markdeponin
tillstandsprovas for ndrvarande av miljodomstolen.

Slutforvar for kortlivat 1ag- och medelaktivt radioaktivt driftavfall (SFR), ligger i anslutning
till Forsmarks kérnkraftverk. SKB dger anldggningen som drivs pé entreprenad av FKA
/www.forsmark.com 050919/.

I nuldget &r trafikméngden pa riksvdg 76 ca 2 000 fordon per dygn (medeltal arsdygnstrafik)
varav tung trafik utgdr cirka 10 %.

Ljudet fran befintlig verksamhet 4r i dag, sdder om kérnkraftsblock 1 och 2, vid kylvatten-
kanalen cirka 35 dBA. At dster ér bullernivan 30 dBA bortanfor verkets byggnader. In mot
ovriga industrianldggningar vid Forsmark &r ljudnivén mellan 35 och 45 dBA.

5.2 Naturmiljon i utredningsomradet
5.2.1 Overgripande karaktir

Forsmark ligger i Osthammars kommun som &r beléigen i norddstra Uppland i ett flackt land-
skap med omviéxlande skogsmark och uppodlad mark som ér starkt priglat av landhdjningen.
Odlingslandskapet karakteriseras av igenvdxande betesmarker och &krar. Vid kusten finns en
skargardsmiljo.

Berggrund, kvartdravlagringar, klimat, hydrologi och ménsklig verksamhet &r faktorer som styr
vilken vegetation som finns i landskapet. Den kalkhaltiga morén som finns i omréadet dr den
faktor som tydligast paverkar vegetationen i just det hdr omradet /Kyldkorpi 2004/.
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5.2.2 Landmiljoer

Utredningsomrédet ligger i norddstra delen av kommunen. Omradet utgérs av ett svagt kuperat
landskap som &vergar i skérgard ndrmare Ostersjon.

Skog

Skogarna domineras av tall och gran pd morén. Gran dominerar dér jordlagret &r tjockare och
dér det ar fuktigare medan tallen dominerar pa hallmarker och mer lattdranerade sandjordar. De
vanligaste 16vtrdden ar bjork, al och rénn men dven 16nn och ask &r tdmligen vanliga. Sarskilt
ask &r vanligt forekommande i skyddade vikar langs kusten. Ek och alm 4r hér néra sin nordliga
utbredningsgrians och de ar sillsynta.

Féltskiktet priglas av tillgdngen pé kalk i marken och karaktariseras av bredbladiga grés
tillsammans med flera orkidéarter. Sarskilt botaniskt intressanta dr Kallrigafjardens 6ar
med delvis naturskogsliknande barrskog med omfattande inslag av 16vtrad och en rik flora
i undervegetationen.

Bottenskiktet i omradet domineras av tjocka mattor av friskmarksmossor som husmossa
med flera.

En konsekvens av skogsbruket i omradet dr de manga kalhyggena som forekommer i olika
successionsstadier. Bjork dr den dominerande arten 1 manga tidiga successionsstadier fram
tills att ung gran eller tall tar 6ver, beroende péd vad det ar for jordman.

Oppen mark

Odlingslandskapet och bebyggelsen dr koncentrerad till nagra platser i landskapet som exempel-
vis vid Storskéret sydost om Forsmark. Betesmarkerna nyttjades forr intensivt men véxer i dag
igen som en f6ljd av att jordbruksndringen gétt tillbaka. Dér man fortfarande har betesdjur ér
betestrycket oftast lagt.

Vatmarker

Avrinningsomradet runt Forsmark innehaller en hog andel vatmarker jamfort med Uppland

1 Ovrigt. Vatmarkerna karaktériseras av kalkpaverkan vilket gor att vardefulla extremrikkarr
och kalkpaverkade karr dr vanliga i omradet. En relativt 1ag andel av vatmarkerna i omradet ar
skyddade. Kalkkarr (bade extremrik- och rikkarr) ér relativt ovanliga i Sverige och aterfinns
dér berggrunden eller de 16sa avlagringarna ar kalkrika. De hir kirrtyperna domineras inte av
vitmossor utan istillet &r det brunmossor, till exempel kérrklomossa, som huvudsakligen utgdr
bottenskiktet /Kylakorpi 2004/.

5.2.3 Sotvattenmiljoer

Det finns fa backar och aar i Forsmarksomradet. Landskapet ar platt vilket medfor att forsande
strackor i vattendragen i princip saknas. De flesta backarna dr sma och manga torkar ut sommar-
tid. De har mest finsediment pé bottnarna och relativt mycket vegetation i och kring vattenfaran.
Fosforhalterna ar ldga men kvavehalterna hoga eller till och med mycket hoga. Forsmarksan,
som dr det storsta vattendraget, rinner upp i Florarnas naturreservat i dster och passerar en kedja
av sjoar innan utloppet i Kallrigafjarden /Kyldkorpi 2004, Carlsson m fl 2005, Sonesten 2005/.

Flertalet sjoar (>1 hektar) och golar (frén ndgra kvadratmetrar stora upp till 1 hektar) i omradet
karaktériseras av att de dr kalkoligotrofa, det vill sdga de har ett hogt kalkinnehéll men ar

1 6vrigt naringsfattiga. Det beror pa att de ligger pa en naringsfattig berggrund men dér de

16sa avlagringarna ar kalkrika. Tillrinningen av kalk &r saledes stor och ger hdga pH- och
alkalinitetsvarden /Brunberg och Blomqvist 1999, 2000/. Sj6arna och gélarna har bildats 1
relativt sen tid eftersom landhdjningen gér fort i denna region. De ligger ndra havsytan och de
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som ligger ndrmast kustlinjen kan ha saltvattensintrang emellanét. De dr i allmidnhet grunda och
har en solbelyst botten dir en matta av kransalger och andra alger (bland annat cyanobakterier
och kiselalger) finns i stora mangder. Sjostrdnderna domineras av vass och vitmossor /Brunberg
m f1 2004/. Sjdarna och goélarna har generellt hoga kvéavehalter (organiskt kvave), men valdigt
laga fosforhalter /Andersson m fl 2003, Sonesten 2005/. Denna kalkoligotrofa vattentyp ar
ovanlig bade nationellt och internationellt. De sjoar och gdlar som &r vegetationskarterade syns i
figur 5-1.

Fyra sjoar provfiskades under &r 2003 (Bolundsfjarden, Fiskarfjarden, Eckarfjarden och
Gunnarsbo-Lillfjarden). Eckarfjdrden avviker inte frén vad som anses normalt i Upplands-
omradet. I de ovriga tre sjoarna finns tecken pa att syreférhallandena dr déliga. Andelen fisk
som tél laga syrehalter (cyprinider) dr relativt stor och andelen rovfisk ar lag och har i vissa
fall minskat de senaste aren /Borgiel 2004/. Antalet fiskarter har minskat nagot de senaste
decennierna /Borgiel 2004/. Bottenfaunan ar ganska artfattig. I kransalgmattorna dominerar
fjidermygglarver /Huononen 2005/. Sjdarnas bottnar ar syrefria/syrefattiga speciellt vintertid.
P& grund av att de &r grunda kan de ibland mixas sommartid och under den perioden uppstar
ingen syrebrist.

5.2.4 Kustvattenmiljoer

De grunda vikarna lings Upplandskusten &r viktiga lekplatser for flera ostersjofiskar. Det ar
valként att vegetationen och reproduktionen av fisk i dessa vikar varierar kraftigt mellan aren.
Oster om Grisd planeras ett marint naturreservat. Malet ér att 1dngsiktigt bevara omradets hoga
marina naturvirden sa att produktionsforméga och biologisk méngfald sékras, samt att bevara
ett i det ndrmaste opaverkat skargardsomrade /www.c.Ist.se 051206/.

Niéra land &r kustvattnet kraftigt pdverkat av avrinningen fran land med hdga kol- och kvéve-
halter, laga fosforhalter och kraftiga arstidsvariationer i vattenkemin /Sonesten 2005/. De grunda
bottnarna técks till stor del av en varierad vegetation med bade alger och kérlvéxter (figur 5-1).
Vegetationen gor att Ostersjomusslan, Macoma baltica, kan forekomma i stora méngder. Lingre
ut r forhéllandena stabila och mer marina.

Bottenfaunan domineras stort av detritusétare och filtrerare, framfor allt musslor /Borgiel
2005/. Méangden blamussla dr dock liten. Intill kdrnkraftverket ar tickningen av alger hog

och artrikedomen stor, men pé andra lokaler dr bottnen kal. Enligt undervattensfilmning finns
fé platser med lampligt substrat for alger /Tobiasson 2003/. Variationen &r stor inom sma
geografiska omraden. Vixtplanktonsamhallet ar artrikt och det uppvisar stora arstidsvariationer
/Huononen och Borgiel 2005/. Méangden tradalger ar liten och cyanobakterier dominerar inte
planktonsamhdllet vid ndgon tidpunkt. Bland djurplankton dominerar hoppkriftor. De inre
delarna av havsvikarna domineras av abborre och mort medan de yttre, mer marina delarna,
domineras av stromming /Abrahamsson och Karas 2005, Axenrot och Hansson 2005/. Omréadet
nira kdrnkraftverket &r paverkat av kylvattenutslépp och hér &r fisktdtheterna eventuellt hogre
dn normalt /Axenrot och Hansson 2005/.

5.2.5 Skyddad och klassad natur

Inom utredningsomréadet forekommer hotade arter och omraden med naturvérden som gjort
att dessa har skyddats eller identifierats och klassats vid inventeringar. Nedan f6ljer en
beskrivning av vilka typer av skyddsomraden som finns samt olika inventeringars bakgrund.
En oversiktskarta finns i figur 5-2.
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Figur 5-1. Bilden visar omrdden i kustvattnet inom utredningsomrddet med riklig och divers vatten-

vegetation. Sotvattenmiljoerna markerade med morkblatt dr undersokta med avseende pd vegetations-

typ. De dr virdefulla omrdden som genom att de dr kalkoligotrofa ger utrymme for mdnga sdllsynta

arter bdde i vattnet och i overgdngen till land.
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Figur 5-2. Utredningsomrddet vid Forsmark med skyddade naturomrdden samt vig 76.

Natura 2000

Natura 2000 dr EU:s nétverk for skyddad natur. Natura 2000 kom till inom EU for att hejda
utrotningen av djur och véxter och for att férhindra att deras livsmiljoer forstors. Urvalet av
omréden till Natura 2000 har gjorts for att sékra att skyddsvérda arter och livsmiljoer finns kvar
pa lang sikt genom att sa kallad gynnsam bevarandestatus uppratthalls. Natura 2000 grundar
sig pa tvad EU-direktiv, Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Bestimmelserna om Natura
2000-omraden i Sverige finns i miljobalkens 7:e kapitel.
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Fem Natura 2000 omraden finns inom utredningsomradet. Bruksdammen (berdrs endast
delvis) ar ett vardefullt mosaiklandskap av skog, sjo och myrar runt Bruksdammen och
Svarvarén. Har finns en artrik flora och en artrik fagelfauna. Storskéret utgors av betesmarker
dér den langvariga hdvden och den kalkrika berggrunden gor att det finns forutsittningar for en
rik flora och fauna. Skaten-Rangsenomradet (berors endast delvis) ar ett storre samman-
hingande skidrgadrdsomrade som &r relativt orort med gammal, vardefull skog och vétmarker i
olika stadier av avsnorning fran havet. Kallrigafjirden ar ett stycke uppléandsk innerskérgérd
med urskogsartade barrblandskogar, ddellovskogar, strandidngar, 16véngar och hagmarker samt
grunda vikar och sjoar i olika stadier av avsnorning frdn havet. Omradet har en rik flora fauna
som dr beroende av gammal skog, och ménga figelarter rastar och hickar i omradet. Forsmarks
bruk ir ett fagelskyddsomréde som bestar av tiotalet storre dar och skir samt ett flertal mindre
skér med ett rikt fAgelliv /www.c.Ist.se 050831/.

Riksintressen

Omréaden av riksintresse for naturvérd, kulturmiljovard eller for friluftsliv skall skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon. Naturvardsverket avgor vilka
omraden som &r av riksintresse for naturvérd respektive friluftsliv. Bestimmelserna om
riksintresseomraden finns i miljobalkens 3:e och 4:e kapitel.

Det finns tre riksintressen for naturvard inom utredningsomradet (MB kap 3:6): Forsmark-
Kallrigafjirden med delomridena Fiskarfjirden och Trollgrund-Granskirsomridet samt Ostra
Hallniskusten och Forsmarksan. Ingdende naturvdrden i omradena utgdrs bland annat av
bruks- och skidrgérdsbygd med betesmarker, urskogar och landhdjningsmiljéer med stora bota-
niska och ornitologiska virden. Ostra Hallniskusten innefattar Aven skilda former av vatmarker,
framst till exempel extremrikkarr. Forsmarksan ar ett till stora delar naturligt vattendrag med
forekomst av bland annat den rédlistade uttern.

Naturreservat

Ett naturreservat ér ett omrdde som skyddas med stod av miljobalken. Flertalet bestimmelser
om bildande av naturreservat finns 1 Miljobalkens 7 kapitel och i Foérordningen om omrades-
skydd (SFS 1998:1252). Den som ansvarar for bildandet av naturreservat ar lansstyrelsen eller
kommunen. Anledningen till skyddet kan vara att bevara biologisk méngfald, att varda och
bevara virdefulla naturmiljoer, att tillgodose behovet av omraden for friluftsliv, att skydda,
aterstilla eller nyskapa vardefulla naturmiljoer eller livsmiljoer for skyddsvérda arter. For varje
naturreservat finns en skotselplan med uppgifter om hur omradet ska skotas for att vardena ska
bevaras och utvecklas.

Det finns tva naturreservat inom utredningsomradet. Skaten-Ringsenomridet och Kallriga-
fjarden. Omfattningen av naturreservaten sammanfaller med Natura 2000-omrédenas
utstriackning (figur 5-2). Lansstyrelssen har ocksa identifierat ytterligare tvd omraden med
vardera tva delomraden som preliminért dr inplanerade som naturreservat, Bolundsfjarden och
Forsmarksan (figur 5-3). Lansstyrelsen planerar inte att gora reservat av dessa innan Sveaskog
har bestéimt utformning och skétsel av sin ekopark (se Ovriga omraden nedan) (Birgitta
Svensson 2006, pers. komm.).

Nyckelbiotoper

Nyckelbiotopsinventeringar utfors av Skogsstyrelsen och storskogsbruket for att kartligga
skogsomraden med mycket hoga naturvirden /www.svo.se 050913/. Inom utredningsomradet
finns totalt 44 nyckelbiotoper. Andra naturvirdesobjekt och sumpskogar som dr vérdefulla mil-
joer men inte har samma dignitet som nyckelbiotoper har ocksé inventerats. I utredningsomradet
fanns 38 naturvérden. 102 stycken sumpskogar har identifierats av sumpskogsinventeringen

i utredningsomréadet. Nyckelbiotoper och naturvirden inom lokaliseringsomréadet eller i dess
nérhet dr klassade och infogade i AEI.
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Figur 5-3. Sveaskogs ekopark samt Linsstyrelsens inplanerade naturreservat vid Bolundsfjdrden.

Ovriga omraden

Det finns tre fagelskyddsomraden, Forsmarks bruk, Linsman och Lovorsgriset. Det finns
tre omraden som ingar i Lansstyrelsens bevarandeprogram for odlingslandskapet, Valo, Hallnés
och Forsmark. 26 omraden ir registrerade i dngs- och betesmarksinventering och 13 omraden
ar klassade i dngs- och hagmarksinventeringen. 18 omraden ingér i lédnsstyrelsens naturvards-
program /Lénsstyrelsen Uppsala 14n 1987/. Enligt en undersdkning utford av lénsstyrelsen i
Uppsala lén finns ocksé 113 skyddsvérda, kalkrika skogar inom utredningsomrédet.

Vid Forsmark jobbar Sveaskog med att avsitta ett cirka 1 800 hektar stort omrade med hoga
naturviarden som en Ekopark, se figur 5-3. Avgriansningen av Ekoparken ér prelimindr och kan
komma att &ndras. Ekoparken vid Forsmark &r planerad att invigas &r 2009 (Stefan Toterud
muntligt). Enligt Sveaskogs webbplats dr en ekopark ett storre sammanhéngande skogslandskap
(minst 1 000 ha) med hdga naturvédrden och naturvardsambitioner. Minst 50 % av den produk-
tiva skogsmarken anvénds som naturvérdsareal. | ekoparkerna styr de ekologiska véirdena dver
de ekonomiska. Ekoparken har inget lagstadgat skydd men ett sk ekoparksavtal som loper dver
50 &r och som reglerar skogsbruket sluts mellan Sveaskog och regional skogsstyrelse
/www.sveaskog.se 060613/.
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Allmén ekologisk inventering

Inventering har utforts av Calluna under 2005, enligt metoden Allmén ekologisk inventering
(AEI), se metodavsnitt. De flesta av naturviarden ar knutna till kalkrika barrskogsmarker eller
kalkrika golar. Totalt har 15 omraden med forhdjda naturvérden noterats, se tabell 5-1.

5.2.6 Rodlistade arter och Natura 2000-arter

Vid arbetet har sdrskild vikt lagts pa arter som ar upptagna i ArtDatabankens Rodlista eller som
ar listade enligt EU:s Habitatdirektiv bilaga 2 (HD2) och Fageldirektiv bilaga 1 (FD1). I texten
anvands begreppet “listade arter” som déa refererar till dessa arter.

Natura 2000 kom som tidigare ndmnts till inom EU for att hejda utrotningen av djur och véxter
och forhindra att deras livsmiljoer forstors. Det innebar att atgarder ska vidtas for att arter som
listats 1 Habitat- och fageldirektivets bilagor ska ha sa kallad gynnsam bevarandestatus, vilket
innebdr att man ska sikerstélla att de finns kvar langsiktigt /www.naturvardsverket.se 050913/.

[ rodlistan grupperas arterna i enlighet med internationella kriterier i ett system med olika
grad av sillsynthet och risk for utddende. Arter som bedoms uppfylla kriterierna f6r ndgon av
rodlistekategorierna kallas rodlistade arter, se tabell 5-2 /www.artdata.slu.se 050923/,

I texten anges hotkategori for rodlistade arter i forsta hand (NT, VU, med flera) medan
forkortningarna HD2 och FD1 anges for 6vriga arter som dr listade enligt EU-direktiven.

Om inte annat sirskilt anges har artfakta nedan himtats fran artfaktablad /www.artdata.slu.se
051213/, art- och naturtypsvisa vigledningar for Natura 2000 /www.naturvardsverket.se
051213/, Svensk fagelatlas /Svensson m f1 1999/, Svenska djur och vixter /Cederberg och
Lofroth 2000/, Signalarter /Nitare 2000/ samt den virtuella floran /linnaeus.nrm.se/flora
051213/.

Sedan flera av inventeringarna gjordes har en ny upplaga av den svenska rodlistan getts ut
/Gérdenfors 2005/. Vissa arter har utgatt frén listan och andra har tillkommit. Kunskapslédget dr
av forklarliga skél sdmre for de arter som tillkommit i Rodlistan 2005. Inom utredningsomradet
finns nagra sddana arter, bland dessa kan till exempel faglar som entita och sangliarka nimnas.

Tabell 5-1. Omraden identifierade i den naturvardesinventering (AEI) som genomférts inom
utredningsomradet.

Naturvardeklass Antal objekt Areal (hektar)
Klass 1, mycket hogt naturvarde 0 0
Klass 2, hogt naturvarde 5 6
Klass 3, naturvarde 10 23
Totalt 15 29

Tabell 5-2. Klassificering av rodlistade arter enligt Rédlistan /Gardenfors 2005/.

Hot- Svensk Forklaring
kategori benamning

CR Akut hotad En art som I6per extremt stor risk att do ut i landet inom en mycket nara framtid.

EN Starkt hotad  En art som inte uppfyller kriterierna for akut hotad, men anda loper mycket stor
risk att d6 ut i landet inom en néra framtid.

VU Sarbar En art som inte uppfyller kriterierna fér vare sig akut hotad eller starkt hotad,
men anda Ioper stor risk att d6 ut i landet i ett medellangt tidsperspektiv.

NT Missgynnad  En art med lagre risk att do ut i ett medellangt tidsperspektiv, men dnda ar nara
att uppfylla kriterierna for sarbar.
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Alla kinda observationer som gjorts av rodlistade arter inom utredningsomréadet har lagts in

i en GIS-databas dar det framgér plats och tidpunkt for fyndet. Samtliga rodlistade arter som
patraffats inom utredningsomradet /SKB GIS/ har sammanstillts och redovisas i tabell 5-3 och
tabell 5-4. Av policyskal redovisas ingen karta 6ver de rodlistade arterna.

Faglar

Inventeringar och sammanstéllning av fagelfaunan i Forsmark har gjorts under aren
2002-2004 /Green 2005/. Inventeringarna har gjorts med syftet att utvérdera den eventuella
paverkan som SKB:s platsundersdkningar kan ha pa de hickande faglarnas antal och i vissa
fall hiackningsframgéng, samt karaktérisera omrédets fagelfauna som underlag for miljokonse-
kvensbedomning.

Dessa inventeringar har inte gjorts i hela utredningsomradet, utan genom linje- och punkt-
taxeringar inom SKB:s kandidatomréde, revirkartering inom nigra mindre omraden samt
genom riktade eftersdkningar av listade fagelarter i det regionala modellomradet /Green 2004,
2005/. Sammantaget ger dessa inventeringar en god dverblick av fagelfaunan inom utrednings-
omradet, dven om det inte har tdckts in 1 sin helhet.

Totala har 111 fagelarter observerats vid linjetaxering under de tre dren som dessa har
genomforts /Green 2005/. Revir av 28 listade faglarter har noterats inom utredningsomradet,
se figur 5-3 /SKB GIS/. Forsmarksomradet hyser hoga naturvirden nir det géller faglar, med
rik forekomst av bade allméinna arter och listade arter. Avgorande for omradets fagelrikedom
ar dels att det finns en mosaik av olika miljoer samt att omradet ligger pd grinsen mellan
nordliga och sydliga faunaregioner /Green 2003/.

De forekommande arterna kan delas in i funktionella grupper efter vilka miljoer de hor hemma
i. Paverkan pa dessa miljoer kan ge negativa konsekvenser pa fagelfaunan.

Bland arter som dr knutna till skogsmark kan skogshonsen, tjider (FD1), orre (FD1) och jérpe
(FD1), nimnas. Dessa arter kriver storre sammanhéngande variationsrika skogsomraden. Jarpen
ar dock en extrem stannfégel inom sitt revir pd 25-50 hektar. Tjader ar starkt traditionsbunden
till speciella lekplatser.

Tornskata (NT, FD1) och goktyta (NT, FD1) dr exempel pa arter som &r knutna till 5ppna,
halvoppna, torra och buskrika marker som karaktiriseras av havd. Exempel pa sddana miljoer
ar betesmarker, tridbarande hagmarker men dven, sirskilt i tornskatans fall, kalhyggen och
kraftledningsgator.

I Forsmarksomradet forekommer fyra listade hackspettsarter, graspett (FD1), mindre hackspett
(NT, FD1), spillkrdka (FD1) och tretdig hackspett (VU, FD1). Skogar med inslag av dod ved
och lovtrad ar avgdrande inslag i dessa arters hickningsmiljoer.

Kunskap finns om héckande stdrre rovfiglar och ugglor inom utredningsomradet genom riktade
inventeringar. Inom utredningsomradet forekommer bland annat bivrdk (EN, FD1), fiskgjuse
(FD1), havsorn (NT, FD1) och slaguggla (FD1).

Typiska arter for kusten och skirgirden vid Forsmark é&r arter som silvertdrna (FD1), fisktdrna
(FD1) och skrintdrna (VU, FD1).

Arter &r olika kénsliga for storning i form av ménsklig aktivitet, buller med mera som kan

ge negativa konsekvenser 1 form av dvergivna revir och forsdmrad hickningsframgéng.
Havsorn, som ridknas som extremt storningskinslig, anses behdva en stdrningsfri zon pa minst

1 000 meter /Haglund 2005/. Inventeringarna vid Forsmark har inte visat pa nagra korttids-
effekter p& den hickande figelfaunan i stort, orsakade av storningar fran platsundersokningarna.
Tjader &r en art som forefaller undvika de omraden dar mycket manniskor ror sig. Hér har en
tydlig fordndring av den geografiska férdelningen noterats inom omrédet. Storlom och havsém
har visat 1ag hackningsframgang under de &r inventeringarna har genomforts /Green 2005/.
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Tabell 5-3. Rodlistade faglar som patraffats inom utredningsomradet /SKB GIS/.

Organism- Art Vetenskapligt namn Natura 2000 Rodliste-
grupp kategori
Faglar Bivrak Pernis apivorus FD1 EN
Brun karrhok Circus aeruginosus FD1
Fiskgjuse Pandion haliaetus FD1
Graspett Picus canus FD1
Goktyta Jynx torquilla NT
Havsorn Haliaeetus albicilla FD1 NT
Jarpe Bonasa bonasia FD1
Lundsangare Phylloscopus trochiloides NT
Mindre hackspett Dendrocopos minor FD1 NT
Mindre flugsnappare Bonasa bonasia NT
Notkraka Nucifraga caryocatactes NT
Orre Tetrao tetrix FD1
Ortolansparv Emberiza hortulana FD1 VU
Parluggla Aegolius funerus FD1
Roérdrom Botaurus stellaris FD1 NT
Skogsduva Columba oenas NT
Slaguggla Strex uralensis FD1
Smaflackig sumphdna Porzana porzana FD1 VU
Sparvuggla Glacidium passerinum FD1
Spillkraka Dryocopus martius FD1
Storlom Gavia arctica FD1
Sangsvan Cygnus cygnus FD1
Tjader Tetrao urogallus FD1
Trana Grus grus FD1
Tretaig hackspett Picoides tridactylus FD1 VU
Tradlarka Lullula arborea FD1
Toérnskata Lanius collurio FD1
Vaktel Coturnix coturnix NT

For manga fagelarter ar tillgdngen pa lampliga bohal och botrdd en avgorande faktor. Arter som
mindre flugsnappare (NT) och entita (NT) behover tillgang pa 1ampliga bohél, fraimst i form av
nischer vid grenbrott i doda trad, storre tradhaligheter eller gamla hackspettshal. Stora rovfaglar
som havsorn (NT, FD1) och fiskgjuse (FD1) bygger tunga risbon som kréver tillgang till stora
och grova trdd, vanligen gamla tallar.

Déggdjur

Spér fran lo (VU) har hittats i Forsmarks utredningsomrade /Truvé och Cederlund 2005/.
Lodjuret dr ett arealkrdvande rovdjur som livnir sig pa rddjur och sméavilt som hare och
biver. De storsta hoten mot arten é&r illegal jakt. Lodjuret bedoms vara sé pass individuellt
anpassningsbart att oavsett var anldggningarna placeras inom utredningsomradet s& péverkas
inte populationen.

Utter (VU) finns i Forsmarks utredningsomrade dér den konstaterats i Forsmarksan /Truvé och
Cederlund 2005/. Uttern ar ett fiskdtande ddggdjur framst knutet till ndringsrika vattendrag och
sjoar. Uttern kréver stora omraden med mer eller mindre sammanhéngande vattensystem och
isolerade populationer dr mycket sérbara. Uttern hotas av miljogifter, drunkning i fiskredskap
och att de dodas i trafiken samt av att markanvéndningen forédndras. Utter sprider sig ogérna
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annat 4n langs vattendrag varfor utdikning av vatmarker, reglering av sjoar och igenldggning av
diken hindra dess spridning. Vattendragen i Forsmarks utredningsomréde &r i huvudsak rétade
eller pa annat sétt trivialiserade. De kan dock fungera som spridningsvagar for utter till omradet.

Tre rodlistade fladdermdss forekommer i Forsmarks utredningsomrade /de Jong och Gylje
2005/. Alla dessa dr knutna till 16vrika marker, frémst sddana intill vattenmiljéer. De rodlistade
arterna fransfladdermus (VU) och trollfladdermus (NT) &r knutna till ett halvoppet landskap
medan mustaschfladdermusen (VU) mer &r en skogsart. Ett varierat landskap med vatmarker,
halvoppna miljéer och skogsmark ger forutsittningar for att bevara alla arterna. Det &r viktigt
att inte dika ur vatmarker, ldgga igen diken, hugga bort 16vtrad och att se till att thaliga trad
lampliga som botrédd far sté kvar.

Grod- och kréldjur

Golgrodans (VU) forekomst i Sverige ar begrénsad till cirka hundra golar eller mindre sjoar
langs Nordupplandkusten. Ett program for att sétta ut gélgroda har genomforts i Forsmarks-
omrédet /Andrén 2004/. Ateretablering har konstaterats vid minst fyra lokaler inom
paverkansomrédet under 2005 (Maria Forslund muntligt). G6lgrodan kréver permanenta
lekvatten med ett varmt lokalklimat och nérhet till markhaligheter i skogsbekldadd blockmark
dér de overvintrar.

Lokala utdéenden av golgroda orsakas av att gélar véixer igen eller torrliggs genom dikning.
Isolerade forekomster dor ut betydligt ldttare dn lokalpopulationer nira andra golgrodelokaler.
Golgrodans utbredning flyttas kontinuerligt mot havet allt eftersom smévatten vixer igen genom
naturlig succession. Golgrodan kan maximalt flytta sig cirka 1 000 meter for att hitta nya mil-
joer. Om vattennivan i golgrodevatten sinks kan det hota gélgrodans méjligheter till fortlevnad
béade lokalt och nationellt, d& hela den svenska populationen har sitt utbredningsomréade i 6stra
Uppland.

Hasselsnoken (VU) ér inte sidkert patriaffad i utredningsomradet men det finns habitat [dmpliga
for arten /Andrén 2004/. Hasselsnoken en virmekravande art som lever i Oppna biotoper med tét
markvegetation. Arten antréiffas ofta pa blockrik eller sandig mark i solexponerat lige. Exempel
pa biotoper dr lovskogsbryn, ljung- och hagmarker och 6ppna klippbranter. Manga lokaler ar
under igenvéxning och igenvixningen dr det storsta hotet mot artens dverlevnad.

Tabell 5-4. Ovriga rédlistade arter som patraffats inom utredningsomradet /SKB GIS/.

Organism- Art Vetenskapligt namn Natura 2000 Rdodliste-
grupp kategori
Daggdijur Trollfladdermus Pipistrellus nathusii AV
Utter Lutra lutra HD2 VU
Groddjur Golgroda Rana lessonae VU
Karlvaxter Paddfot Asperugo procumbens NT
Guckusko Cypripedium calceolus L. HD2
Finndgontrost Euphrasia rostkoviana ssp. Fennica EN
Gulyxne Liparis loeselii HD2 NT
Akta stormhatt Aconitum napellus CR
Mossor Kappkrokmossa Hamatocaulis vernicosus HD2 NT
Svampar Grentaggsvamp Climacodon septentrionalis NT
Veckticka Antrodia pulvinascens NT
Skumticka Spongipellis spumea NT
Rynkskinn Phlebia centrifuga NT
Graddporing Skeletocutis lenis \Y{V)
Stor aspticka Phellinus populicola NT
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Karlvéaxter

Finnogontrost (EN) hor hemma pé ogddslad, betes- eller sdllan slatterhdvdad mark dér den
vaxer pa mattligt torr-frisk morén. Igenvéixning, skogsplantering och gddsling ar de huvud-
sakliga hoten mot finndgontrosten.

Paddfot (NT) har tidigare forekommit allmént men den har minskat under de senaste artiondena.
Den konkurrenssvaga paddfoten vixer i 6ppna, ofta ménniskopaverkade miljéer, till exempel

pa dkermark och vid gardar men dven i klippbranter. Arten hotas av forandrad djurhallning,

nya odlingsmetoder, gddsling och anvindning av ogriasmedel.

Guckusko (HD2) véxer i fuktiga ortrika skogar pa kalkrik mark.

Gulyxnen (HD2) kraver en jamn, kontinuerlig tillgang pa vatten och den véxer i forsmark i och
intill de kalkrika vatmarker och golar som finns hér. Darfor ér atgérder som péverkar biotopens
hydrologi kraftigt negativa.

Mossor

Képpkrokmossa (Hamatocaulis vernicosus) (NT, HD2) ar patraffad pa ett par platser i de
kalkrika gblar och vatmarker som finns i utredningsomradet. Den véxer i kéllor, kéllpaverkade
karr och pa strander av sjoar och vattendrag.

Svampar

Flera svampar &r knutna till dldre barrskogar. Svart taggsvamp (NT) &r knuten till gamla
granskogar dir den lever som mykorrhizabildare, oftast tillsammans med gran. Den signalerar
hdga naturvéirden och lang skoglig kontinuitet. Rynkskinn (NT) lever oftast pa grova lagor

av gran i dldre granskog, helst blabérsgranskog. Graddporing (VU) lever huvudsakligen pa
murken ved av tall, oftast i naturskogsartad &ldre tallskog. Det 4r en noga eftersokt svamp,
knuten till en speciell skoglig miljo. Den svenska populationen har minskat med en tredjedel
de senaste 50 aren. Arterna hotas huvudsakligen av slutavverkning av dldre barrskog och av
att uppvaxande, brukade skogar innehaller patagligt mindre mangd dod ved.

Stor aspticka (NT) och veckticka (NT) ar huvudsakligen knutna till asp som stér i 16v- och
blandskog.

Grentaggsvamp (NT) och skumticka (NT) patriffas i alléer, parker, hagmarker och 16vskog.
Grentaggsvamp lever pa stamsar och i grenhal pa grova, levande och doda l16vtrad. Skumticka
(NT) ar lever pa doda grenar pé gamla, levande 16vtrad av framst l6nn och alm.

5.2.7 Kanslighetsanalys

I planeringsprocessen for exploateringar fokuserar man ofta pé forekomster av enstaka vérde-
fulla objekt (vardekarnor) och foretradesvis pa sddana som é&r litta att kartera. Vardefull natur
kan inte forstas enbart utifran forekomsten av vardekérnor. Det dr ocksa viktigt hur dessa hanger
ihop.

Manga arter kriver system av vardekarnor for sin langsiktiga 6verlevnad. Alla arter har troskel-
virden vad géller spridningsavstand, minsta areal av en livsmilj6é och hur mycket av livsmiljon
som totalt maste finnas i landskapet. Arternas spridningsférmaga dkar om det finns spridnings-
korridorer som de kan spridas ldngs med. Spridningsformagan minskar genom barriérer som
infrastruktur och férdelningen av biotoper som arten inte kan leva i. Olika arter utnyttjar land-
skapet i olika skalor. Ett lodjur ror sig inom ett omrade som omfattar atskilliga kvadratmil
medan det for en snicka kan handla om négra tiotal kvadratmeter. Industrianldggningar med
tillhdrande infrastruktur kan paverka alla dessa skalor men konsekvenserna &r svéra att belysa
med enbart inventeringar av enstaka objekt.
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Med hjélp av kartmaterial ver tidigare kénd kunskap frén naturvardsprogram /Lénsstyrelsen
Uppsala Lan 1987/, nyckelbiotopsinventering och liknande har en 6versiktlig identifiering av
viktiga naturmiljoer gjorts inom utredningsomradet. Har har virdefulla system av miljder och
deras sammanlidnkning identifierats. Bedomningen har gjorts pa enklast mdojliga sitt genom att
gora en utsokning pa befintligt material och subjektivt bedoma vérdekarnor och spridnings-
vigar. Aven generella hinsynsatgirder for att skydda miljoer viktiga for de rodlistade arter
som finns inom utredningsomradet har utformats.

Barrskogsmiljéer

Omradena sydost om kérnkraftverket har en for regionen ovanlig vildmarkskaraktér
/Spangenberg och Eriksson 2000/. De bestér till stora delar av 100-ariga granskogar av ris-
och oOrttyp. Pé négra stillen forekommer &dven ordrda hillmarkstallskogar med grova,
200-300-ériga tallar. Den kalkrika morédnen ger hogortskogar med en rik och intressant flora
och fauna /Naturvardsverket 2004/. I nyckelbiotopsinventeringen finns en tyngdpunkt med
sddana skyddsvérda skogar sydost om kérnkraftverket, se figur 5-4.

Fuktigare sumpskogsmiljoer som det finns gott om i omradet pa grund av landhojningen ar
stabila miljoer som kréver jamn och hog luftfuktighet for att behalla sina naturvérden. Arter
knutna till dessa miljoer dr kénsliga for att omraden intill skogen 6ppnas upp och om omradet
avvattnas pa nagot sitt. Torrare miljoer som héllmarkstallskogar dr mer 6ppna och solexpone-
rade och arter knutna till dessa ar dérfor inte kénsliga for att exploateringen sker i ndrheten av
dem s lange trdden far sta kvar. Daremot kan fagellivet knutet till denna miljo storas av buller
och rorelser fran verksamheten.
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Figur 5-4. Barrskogmiljoer inom utredningsomrddet. Den morkgrona forgen illustrerar ett kdrn-
omrade. Ett kdrnomrdde dr ett omrdde med manga virdefulla barrskogsmiljéer som ligger ndra
varandra.

33



Kalkrika sjbar, gblar och vatmarker

I omradet runt Forsmark finns vérdefulla, kalkoligotrofa vattenmiljoer med en sérpréglade
flora och fauna. Ménga arter knutna till dessa miljoer &r extremt kénsliga for storningar. Tva
goda exempel dr golgroda och gulyxne. Bida kréver permanenta grunda vattenmiljoer och ar
saledes kénsliga for fordndringar i vattenforsorjningen. Andra arter som trivs i dessa miljoer
ar kappkrokmossa och guckusko.

Vattenmiljoerna ér kinsliga for grumling av néringsdmnen och/eller partiklar. De solbelysta
bottnarna med dess vegetation dr en forutsittning for ménga organismer.

Golgrodan dr exempel pa en art som dr kanslig for forandringar ocksa pé landskapsniva. Deras
forméga att sprida sig ar dalig och uppgar till maximalt 1 000 meter. Det maste alltsé finnas
manga potentiella golar att kolonisera inom sma avstand nér de befintliga naturligt vaxer igen.
Golar som i dag inte innehaller gdlgroda eller andra organismer med samma habitatkrav, méste
ocksé skyddas sé langt det gér eftersom de ingar i ett nédtverk av golar dér en del anvdnds som
leklokaler, medan andra fungerar som sa kallade ”stepping stones”. Det &r golar och smévatten
som anvénds som rastplats men dér reproduktion inte forekommer. Utan dem minskar
sannolikheten att nya lokaler koloniseras eftersom lokaler av hog kvalitet (dér reproduktion
forekommer) &r ovanliga.

Havsmiljéer

De grunda havsvikarna nédra Forsmark &r viktiga lekmiljoer for fisk. P4 hirda bottnar i omradet
vaxer en riklig och méngformig vattenvegetation som i sin tur ger utrymme for en rik fauna

av smakryp. Miljéerna ar kénsliga for direkta ingrepp i vattenmiljon. Utsldpp av vatten som
kan innehélla miljofarliga &mnen som oljerester och utsldpp av néringsrikt eller salthaltigt
bergdranage- och lakvatten bor undvikas. Utsldppen kan lokalt fordndra vattenkvaliten vilket
kan péverka individ- och artrikedomen.

Figur 5-5. En av de virdefulla kalkrika gélarna som hyser gélgroda i Forsmarksomradet.
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5.3 Naturmiljon vid de alternativa lagena

Skyddad och klassad natur samt forekomst av rodlistade arter och arter upptagna i fageldirek-
tivets bilaga 1 har kartlagts inom 1 500 meters radie frén de olika ldgena. Allmén ekologisk
inventering (AEI) har utforts inom lagets lokaliseringsomréade, dir direkt paverkan i form av
markarbeten, byggnation och annat anldggningsarbete kan komma att ske. Markeringen med
de olika ldgen som syns pa kartan visar anldggningens ungeférliga placering i landskapet, inte
exakt plats och utbredning.

Allmin ekologisk inventering utgér fran tre naturvardsklasser (se tabell 5-5). Klassningen ar
oberoende av vilken péverkan som blir p&d omradet. Detta vigs in senare i processen i och med
konsekvensbeddmningen, se ocksa metod, kapitel 3.1.

5.3.1 La&ge Infarten

Ungefarliga ldgen for driftomréade, bergupplag och ny anslutningsvég enligt ldge Infarten
framgar av figur 5-6.

Bergupplaget som hor till 14ge Infarten beror inga klassade omraden. Driftomrade Infarten
ligger i direkt anslutning till ett klassat omréde (se figur 5-6). Ett barrskogsomrade med maéttligt
med dod ved och med en tydligt kalkpaverkad flora har naturvirdesklass 3 (AEI nr 15).
Barrskogen kan inom en snar framtid hysa hogre virden da traden dr uppvuxna och det redan
finns ett inslag av dod ved. Den kalkgynnade floran hojer vardet ytterligare. I omradet hittades
en signalart, rodgul trumpetsvamp. En rodlistad art (svart taggsvamp (NT)) har hittats vid en
tidigare inventering. Den svarta taggsvampen signalerar hdga naturvarden och lang skoglig
kontinuitet medan rodgul trumpetsvamp signalerar for kalkrika skogar.

Léage Infarten kan ocksé via eventuella grundvattenavsénkningar och hydrologiska férdndringar
berora ett eller kanske tvd omraden med naturvardeklass. En grund kalkrik gol har naturvardes-
klass 2 (AEI nr 16). Den kan beroras av hydrologiska fordandringar. Den lilla gélen dr grund och
dven om den ir delvis paverkad av kraftledningen och en nérliggande vég har den vérden for
bade karlvéxter, insekter, groddjur och faglar.

Oster om Bolundsfjirden kan eventuellt en barrskog med #ldre trid och dod ved (AEI nr 34)
paverkas av fordndrad hydrologi. Naturvérdena i barrskogen AEI nr 34 &r knutna dels till de
dldre traden och dels till den rikliga forekomsten av dod ved. Framforallt den doda veden har
hoga virden for mossor, lavar och svampar. Den fungerar ocksé som skafferi &t hackspettar och
andra insektslevande faglar.

I 6vrigt berdrs bara miljoer med lagre naturvérden, i huvudsak brukad skogsmark och kraftigt
paverkad skogsmark i och kring barackbyn. Overlag ér all natur hir mer virdefull &n i det
svenska vardagslandskapet d& de kalkrika avlagringarna ger allmént forhdjda naturvdrden bade
for flora och fauna.

Tabell 5-5. Kortversion av klassning av naturvarden enligt Allman ekologisk inventering
(AEIl) se ocksa tabell 3.1 i metodavsnittet.

Hela riket, naturvard Exploatering Klass
Lansintresse Mycket hogt naturvarde -
Kommunalt intresse Hogt naturvarde Klass 2
Lokalt intresse Naturvarde (framtidsvarde) _
Vardagslandskap Lagt naturvarde Ingen klass
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Figur 5-6. Ldge Infarten med omrdden som har naturvirdesklassats vid Allmdn ekologisk inventering
(AEI). Den roda ringen pad kartan anger pdaverkansomrddet.

Skyddad natur och hotade arter

Inga Natura 2000-omréden eller naturreservat berdrs av denna lokalisering.

Riksintresset Forsmark-Kallrigafjarden ligger delvis inom béde lokaliserings- och paverkans-
omradet for ldge Infarten. I foreskrifterna for omradet ges en rad forutséttningar for bevarande.
Bland annat ska omradet undantas fran dikning, skogsavverkning och dtgiarder som kan
motverka fortsatt betesdrift.

Inom paverkansomradet finns 5 stycken nyckelbiotoper och 5 stycken naturvirdesomréden.
Ingen av dessa bedoms paverkas av slutforvaret. Nyckelbiotoper som ligger inom lokaliserings-
omrédet eller i dess nérhet &r klassade och infogade 1 AEI.

13 listade fagelarter har revir/hdckar med ett eller flera par inom paverkansomradet. Foljande
arter kan vara kénsliga for storning genom en lokalisering av slutforvaret till lage Infarten:
Spelande orre (FD1) forekommer néra lokaliseringsomradet liksom mindre flugsnappare (NT),
mindre hackspett (NT) och tradlarka (FD1). Fiskgjuse (FD1) hiackar inom paverkansomradet,
cirka 1 000 meter frén barackbyn. Fiskgjusen kan vara kénslig for langvarig stdrning pa

300 meters avstand. Boet ligger nu cirka 200 meter fran en regelbundet trafikerad vig.

Golgroda (VU) finns inom paverkansomradet, i fyra smé golar som ligger 500—1 000 meter
syd-sydvist om barackbyn. I anslutning till dessa kalkrika miljoer forekommer dven gulyxnen
(NT, HD2) och kdppkrokmossa (NT, HD2). Den rodlistade svarta taggsvampen forekommer i
AEI nr 15.
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5.3.2 Lige SFR

Forutom driftomradet vid SFR (Slutforvar for radioaktivt avfall) ingér dven i stort sett samma
anldggningsdelar som i ldge Infarten i detta ligesalternativ. Skillnaden 4r att markanspraket for
driftomradet vid den nuvarande barackbyn blir cirka hélften sé stort. Eventuellt kan det ocksa
bli aktuellt med en vdg och bro over kylvattenkanalen som illustreras i figur 5-7. Hér beskrivs
naturmiljé som berors av driftomradet vid SFR medan 6vrig naturmilj6 beskrivs i avsnitt 4.4.1
Lége Infarten.

Driftomréadet ute vid SFR (se figur 5-7) berdr ett skogsomrade med naturvirdesklass 3 (AEI
nr 3). Denna miljo bestar av strandskogar med dod ved runt de véstra delarna av "holmen” dir
SFR ligger. I de 6vriga delarna &r naturvérdet ldgre da schaktningar och skogsbruk paverkat
naturvirdet negativt hér.

Vigen i 0ster som 16per over kylvattenkanalen kan eventuellt beréra en grovre tall (figur 5-8)
med rikligt med dod grenved som har naturvirdesklass 3 (AEI nr 37). Tallen har véirden for
vedlevande insekter och svampar.

Lage SFR har ett betydligt simre kunskapsldge da en stor paverkan i detta alternativ kommer
att berora miljoerna under havsytan i de grunda bottnar som omger nuvarande SFR. Har &r
ytterligare undersokningar nodvéndiga for att kunna utvirdera konsekvenserna for naturvirdena.
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Figur 5-7. Ldge SFR med omraden som har naturvdrdesklassats vid Allmdn ekologisk inventering
(AEI). Den rioda ringen pd kartan anger paverkansomrddet. For ldge SFR gdller dven pdverkans-
omraddet som anges i figur 5-6, i och med att bergupplag och driftomrdde vid infarten ingar i ldge SFR.
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Figur 5-8. AEI nr 37 dr en grov tall som eventuellt kan beréras av en av vigarna till ldge SFR.

Skyddad natur och hotade arter

Inga Natura 2000-omraden eller naturreservat berors av denna lokalisering.

Riksintresset Forsmark-Kallrigafjérden ligger delvis inom paverkansomréadet for lige SFR.
I foreskrifterna for omradet ges en rad forutsittningar for bevarande bland annat ska omréadet
undantas frén dikning, skogsavverkning och atgirder som kan motverka fortsatt betesdrift.

Inom paverkansomrédet finns fyra stycken nyckelbiotoper och tre stycken naturvirdesomraden.
Ingen av dessa beddms berdras. Nyckelbiotoper som ligger inom lokaliseringsomradet eller i
dess nérhet dr klassade och infogade i AEI.

11 fagelarter som &r rodlistade och/eller listade enligt Fageldirektivets bilaga 1 har observerats
inom paverkansomradet. Av dessa bedoms 3 arter hélla revir/hdcka med ett eller flera par.
Huvuddelen av de kunskaper som finns om fagelfaunan inom paverkansomradet géller fastlands-
delen och dessa populationer bedéms inte paverkas. En lokalisering vid SFR kommer framst att
berdra sjofagelarter och tdrnor som fodosoker i vikar och léngs strinder. I den kategorin finns
tre rodlistade arter, silvertidrna (FD1), fisktdrna (FD1) och skrintdrna (VU, FD1).

5.4 Ovriga berérda naturmiljoer
5.4.1 Ventilationsschakt

I samband med anldggandet av undermarksdelen av slutférvaret kommer ventilationsstationer
att behdva anliggas. Enligt de forsta, mycket preliminidra, planerna kommer de att placeras
ut enligt figur 5-9 men det finns goda mdjligheter att anpassa placeringen sé att paverkan pa
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Figur 5-9. Prelimindra placeringar av ventilationsschakt i Forsmark.

naturvirden minimeras. Den véstra ventilationsstationen kommer att placeras pa ett hygge med
laga naturvédrden. Den Ostra ventilationsstationen kommer placeras i en naturvérdesklassad
tallmiljo (AEI nr 30). En del av tallarna &r trots sin relativt ringa grovlek gamla och detta kan
man se pa dess flata bark som kallas pansarbark. En del trid har angrepp av trdgnagare och har
potential att kunna hysa hotade arter av insekter knutna till gamla trad.
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6 Paverkan, effekter och atgardsforslag

6.1 lanspraktagande av mark
6.1.1 Bygg- och driftskede

Anlédggningens drift- och berghanteringsomrdden kommer att ta mark i ansprak som medfor ett
intrang i befintlig milj6. Arbetsomradet under byggtiden bedéms inrymmas inom den yta som
senare ska upptas av driftomrade och berghantering.

Ovanmarksarbetet inleds med jordschakt och avtickning av bergytor. Darefter tar sprangnings-
arbetena vid med erforderliga planspringningar, forskérning for ramptunnelns paslag (infart).
Storre delen av driftomradet kommer att hardgoras och bebyggas.

Lége Infarten har ett driftomride vid nuvarande barackbyn som tar en yta pa pé cirka 9 hektar
i ansprék. Lage SFR har delat driftomrade, forlagt till tva platser. Dels vid SFR, med ett mark-
ansprak pé cirka 8 hektar, och dels vid den nuvarande barackbyn, dér cirka 3,5 hektar tas i
ansprak. Sammanlagt tar 1dge SFR:s driftomréade cirka 11,5 hektar mark i ansprak.

For berghantering och bergupplag krévs en yta upp mot 15 hektar, vilket &r lika for bada
lagesalternativen.

Ett eller flera separata ventilationsschakt fran slutforvarets undermarksdelar kommer att
placeras utanfor driftomrédet. Antal och lagen av franluftsschakten bestdms av undermarks-
delens utbredning. Vid varje ventilationsschakt byggs en ventilationsstation som kommer att
ta cirka 2 500 m? i ansprak.

Vigen till driftomrédet blir cirka 7-7,5 meter bred. Inkluderas slénter och diken krivs en ca
11 m bred végkorridor. Végen till ventilationsschakten utformas som en mindre skogsbilvig
som kréver en cirka 7 m bred vagkorridor.

Dammar for kvdverening av lak- och bergdrinagevatten kan behova ta 3,5 hektar i ansprak.

6.1.2 Rivningsskede

I rivningsskedet kommer troligtvis inga ytor utover de for bergupplag och driftomrade att
krévas. Ovanmarksanldggningen kan antingen komma att rivas och marken &terstéllas, helt
eller delvis, eller sd kan omradet och infrastrukturen komma att anvéndas for annan verksamhet
/SKB 2002/.

6.1.3 Skyddsatgarder

Forslag pa lampliga skyddsétgirder som kan vidtas redovisas i tabell 6-1.
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Tabell 6-1. Vid anlaggnings- och rivnhingsarbeten finns en rad méjliga skydds- och hdnsyns-
atgarder som kan vidtas. For att minimera konsekvenserna av slutférvarsanlaggningens
ovanmarksdel kan dessa eller liknande atgarder arbetas in i projekteringshandlingarna som
utforandebeskrivningar vid upphandling av entreprenaden. Vidare kan miljokrav stillas pa
de arbetsmaskiner och transportfordon som entreprenaden kraver.

Typ av paverkan

Naturvarden som kan

skadas

MGojlig konsekvens for
naturvarden

Forslag pa
skyddsatgarder

Storningar av
fagellivet genom
borttagning av
smamiljoer.

Koérning med
bandmaskiner,

pa hallmarker med
berg i dagen.

Koérning med
maskiner i vatmar-
ker och fuktiga
miljoer.

Avverkning av
groval/gamla trad.

Skador pa déda
trad.

Smamiljéer som ger

skydd och foda for faglar

t ex ihaliga trad, dod

ved, buskage i 6ppna

miljéer med mera.

Hallar och berg i dagen.

Kanslig flora och fauna
knuten till fuktiga marker

kan skadas genom
direkt paverkan eller

avvattning som en foljd

av korskadorna.

Grova/Gamla trad

utvecklar en lang rad
strukturer som ar livs-
miljo for ett flertal olika
organismgrupper och

manga hotade arter.

Ddda trad och speciellt
grovre sadana ar livs-
miljoer for en mangfald

av organismer.

Minskning av faglars livs-
utrymme speciellt i 6ppna
jordbrukslandskap som
domineras av akermark.

Hallarna far bestaende
marken och skador.

Om marken torkar upp eller
pa annat satt forsvinner,
férsvinner en livsmiljé for
flera kansliga bade vaxt
och djurarter. Vatmarker ar
idag en bristvara och att en
miljé torkar upp kan minska
mojligheterna for dessa att
sprida sig i landskapet.

Trad med hoga naturvar-
den kan vara flera hundra
ar gamla. En langvarig
brist pa substrat av den har
kvalitén kan uppsta i natu-
ren om grova/gamla trad
skadas eller avverkas.

Kors doda trad, lagor,
sonder av tunga maskiner i
samband med gravarbeten
kan det lokalt vara en stor
forlust och orsaka brist pa
substrat for manga arter.

Strava efter att bevara alla
typer av hackningsmiljéer som
ihaliga trad och viktigt skydd
som buskar i utsatta miljcer.

Om majligt bor hjulgéende

fordon anvandas. Vid kérning
med bandfordon kan sprang-
eller stockmattor placeras ut.

Undvik i méjligaste man att
kora i fuktiga marker.

Om transport behdver ske éver
fuktig mark kan detta sa langt
det ar mojligt laggas till tid da
det ar tjale i marken.

Om fuktig mark far kdrskador
bér hydrologin aterstallas och
korskador laggas igen.

Gamla trad bor skyddas (med
exempelvis trapalissader) mot
alla typer av skador som kan
orsakas av arbete med tunga
maskiner.

Alla gravarbeten genomférs
pa ett avstand fran grova och
gamla trad sa att rotsystemen
inte skadas.

Avvattning av traddets narmiljo
motverkas.

Lagg déda trad at sidan om de
ligger i vagen. Lagg dem i en
liknande miljo som de lag i.

Skydda staende doda trad.

6.2
6.2.1

Buller

Bygg-, drift- och rivningsskede

Olika verksamheter kommer att alstra varierande buller under anlaggningens skeden. Vid
bullerberdkningar har verksamheter som mobil bergkross, krossning i produktionsbyggnaden,
berghiss och hjullastare riknats in. Bergmassehanteringen ger den storsta 6kningen av ljudnivin
i omgivningen i samband med krossning under kampanjer. Vid sadana tillfillen kan det vara

en ekvivalent ljudniva pa 55 dBA pa upp till 300 meters avstand fran krossningsplatsen (se

figur 6-1) /Zetterling 2006/. 40 dBA motsvarar ungefir samma ljudstyrka som ett svagt vindbrus
och 65 dBA motsvarar ungefér vanlig samtalston. Effekterna av bullret kan begriansas genom
skédrmning, till exempel att krossen placeras pé lamplig plats i terrdngen eller att provisoriska
bullerskdrmar anlaggs.

Under byggtiden kommer mark- och byggnadsarbeten ocksé att orsaka buller.
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Figur 6-1. Exempel pa hur bullerpaverkan kan se ut i byggskedet (ldge Infarten).

Driftskedets buller kommer frimst fran inbyggd krossning och berghiss. Prelimindra berik-
ningar visar pa att det kan bli en ekvivalent ljudniva pa 30 dBA pa cirka 1 000 meters avstand
(se figur 6-2). Bakgrundsnivén idag ligger pa cirka 30-35 dBA /Zetterling 2006/.

Den externa franluftsanldggningens flékt placeras under mark, insprangd i berget.

Savil anldggning, drift och rivning kommer att medfora person- och materialtransporter till den
aktuella platsen, se tabell 6-2.

Trafikdkningen under byggetapp 1 i Forsmark motsvarar en 6kning av den ekvivalenta ljud-
nivén med mindre dn 1 dBA-enhet jamf{ort med nollalternativet (prognosar 2015) pa vag 76.
Trafikdkningen under byggetapp 2 motsvarar en 6kning av den ekvivalenta ljudnivan med
cirka 2 dBA-enheter jimfort med nollalternativet (prognosar 2015) pé vig 76 /Zetterling 2006/.
Skyddséatgirder for att minska storning presenteras i tabell 5.

6.2.2 Skyddsatgarder

Forslag pa lampliga skyddsétgérder som kan vidtas redovisas i tabell 6-3.
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Figur 6-2. Exempel pa bullerpdverkan under drifiskedet. Observera att skalan dr en annan dn den i
figur 6-1.

Tabell 6-2. Trafikmangder pa riksvag 76 i Forsmark /Zetterling 2006/.

Nuldage Nollalternativ  Byggetapp 1 (0-3,5 ar) Byggetapp 2 (3,5-7 ar)
Trafikprognos Bedomt tillskott Total trafik Bedomt tillskott  Total trafik
2015 utan pa grund av 2015 med pa grund av 2015 med
slutférvar utbyggnad av slutférvar utbyggnad av slutférvar
slutforvaret slutforvaret

Fordon per 2000 2400 +360 2760 1100 3 500

dygn (medeltal

— arsdygntrafik:

ADT)

Varav tung trafik 200 240 +120 360 +240 480
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Tabell 6-3. Skyddsatgarder for att minska bullerpaverkan.

Typ av paverkan Naturvarden som kan Mojlig konsekvens for Forslag pa
skadas naturvarden skyddsatgarder
Storningar av Faglar ar kansliga for Stérning av anlaggnings- Effekterna av bullret kan
fagellivet. storningar i form av arbete i anslutning till varde- begrénsas genom skarmning,
rorelser och ljud. fulla fagelmiljder under t ex att krossen placeras pa
hackningstiden kan lokalt lamplig plats i terrdngen eller
paverka reproduktionen att provisoriska bullerskarmar
negativt. anlaggs.

Krossnings-, sprangnings- och
andra storre arbetsféretag

bor om mojligt laggas utanfor
hackningstid.

6.3 Paverkan pa luft
6.3.1 Bygg-, drift- och rivningsskede

Alla skeden medfor en dkad trafik jamfort med dagsldget. Under avsnittet buller gors en
redogorelse for hur trafikutvecklingen kommer att se ut, se tabell 6-2. Biltrafiken orsakar
luftféroreningar i form av koldioxid, kviaveoxider, kolviten, kolmonoxid och partiklar.
Arbetsfordon och maskiner inom arbetsomradet kommer ocksa att bidra till 6kade utsliapp
till luft.

Vid springning avgér kvéve i form av kvévgas till luften. Enligt berékningar kommer drygt

4 miljoner ton berg att behdva tas ut. Det mesta av det damm och stoft som uppstar vid
sprangningarna kommer att bindas av begjutningsvattnet. Sprangningen bedéms ge en mycket
liten och lokal luftférorening.

Utsldppen fran maskiner och fordon under mark kommer att ske via ventilationsschakt.
Péverkan pé luftkvaliteten bedoms lokalt bli mycket liten.

Krossning ovan mark medfor damning till luften. Andra verksamheter som kan medfora
damning &r bergupplag och hanteringen av bergmassor, samt anldggning av hardgjorda ytor.
I tabell 6-4 presenteras skyddsatgérder for att minimera paverkan.

Vid tillverkning av éterfyllningsballast kommer krossning att ske inomhus i en produktions-
byggnad. Utgadende ventilation fran produktionsbyggnaden kommer att passera ett partikelfilter
som avskiljer damm. Paverkan bedoms bli forsumbar.

6.3.2 Skyddsatgarder

Forslag pé lampliga skyddsétgéarder som kan vidtas redovisas i tabell 6-4.
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Tabell 6-4. Skyddsatgarder for att minska paverkan pa luft.

Typ av paverkan Naturvarden som kan Mojlig konsekvens for Forslag pa

skadas naturvarden skyddsatgéarder
Damning fran Dammpartiklar kan Kansliga arter i utsatta Damning kan reduceras genom
krossning, lagga sig som en hinna lagen kan missgynnas. tekniska atgarder, som att
sprangning etc. pa kanslig vegetation dit massorna vattenbegjuts.

bland annat en del lavar

. Mobila krossar bér placeras i
och mossor raknas.

ett vindskyddat lage eller sa
kan vindskydd anlaggas.

6.4 Utslapp till ytvatten
6.4.1 Bygg- och driftskede

Vid markarbeten finns risk for att fororeningar sprids till ytvatten via exempelvis sprangnings-
arbeten och lickage fran arbetsmaskiner.

I bygg- och driftskedet kommer fororenat bergdrinagevatten, bestdende av bruksvatten (bland
annat spolvatten fran borrning/sprangning) och inldckande grundvatten, att uppsté. Bergdranage-
vattnet forvéntas innehalla slam bestdende av borrkax, spréngstens- och cementrester. Dessutom
bedoms det innehélla salt (relikt grundvatten) samt olje- och kvéverester.

Bergupplaget kan innehélla fororeningar i form av kvéve frdn sprangdmnen och oljerester som
kan lakas ut. Lagring utformas sa att lakvattnet samlas upp, kontrolleras och renas vid behov.

Viagdagvatten fran till- och franfartsvigar rinner av direkt till diken langs vdgarna och avleds
vidare till omgivningen alternativt infiltreras. Vattenflodet blir endast fran det vatten som faller
pa végens yta. Dagvatten som uppstar inom driftomradet pa hardgjorda ytor och tak under
driftskedet hanteras med fordel genom lokalt omhéndertagande (dammar/infiltration).

Betydande miljorisker kan uppsta pé grund av héndelser (exempelvis olyckor) i byggskedet.
Exempel pa sddant som kan paverka ytvatten &r utslédpp av hydrauloljor och drivmedel eller
andra miljofarliga &mnen pa grund av liackage fran borrmaskiner och fordon eller transporto-
lyckor. Sannolikheten for att ett sddant storre ldckage ska hinda bedoms till mindre 4n 5 % fran
att anldggningen borjar byggas tills det att den har avvecklats (ca 50 ar) /Andersson m 1 2005/.

Riskerna och konsekvenserna kan minskas genom forebyggande atgérder och beredskap, till
exempel genom att stidlla miljokrav och ange miljoforutsattningar vid upphandling av entre-
prendr. Hér kan ingé krav pa regelbundna besiktningar av fordon, att entreprendr tillhandahéller
saneringsutrustning och absorbenter med mera. Betydande miljorisker pa grund av héndelser
(exempelvis olyckor) som kan paverka ytvatten i driftskedet &r utslapp av drivmedel vid en
transportolycka i anslutning till ett vattendrag. En olycka med fartyg kan orsaka oljeutslépp till
havs eller i skiargérden /Andersson m fl 2005/.

6.4.2 Rivningsskede

Bortsett fran sprangning kommer det att bli liknande paverkan under rivningen som vid bygg-
skedet, det vill séga eventuellt lackage och utslépp frdn maskiner och fordon.
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Om inte omradet kommer att anvéndas for annan verksamhet efter forslutning av slutforvaret
bor marken aterstéllas sé att regnvattnet kan infiltrera pé naturligt sétt.

P& samma sétt som i bygg- och driftskedet kan en fordonsolycka medfora negativa konsekven-
ser i rivningsskedet.

6.4.3 Vattenreningsatgarder

Gréns- och riktvarden for utsldpp fran reningsanldggningarna bestams av tillstandsgivande
myndighet beroende pa recipientens talighet och status. Gransvérden fér inte dverskridas
(straffbart) medan 6verskridande av riktvarden &r kopplat till dtagande av atgird. Bergdranage-
och lakvattnet kommer att renas for att klara de gransvardena och kontrolleras enligt
kontrollprogram.

Olja och slam kan skiljas bort med relativt enkla metoder och en forsta rening sker med
sedimentationsanlidggning och oljeavskiljare i undermarksanldggningen. Ytterligare sedimen-
tationsbassidnger kan komma att anldggas ovan mark om sa behovs for att rena vattnet enligt
uppstéllda krav.

Lagringsplatsen for bergmassorna utformas sa att lakvattnet kan samlas upp och renas. Kvévet i
bergdrianagevattnet och lakvattnet fran bergupplaget kan renas gemensamt. Kvave hérror frimst
frén anvéndningen av sprangdmnen och foreligger i form av bdde ammonium och nitrat. Detta
vatten renas troligen mest kostnadseffektivt i vaitmarker. Eftersom béde nitrat och ammonium
finns behodvs reningsanlédggningar med bade syrerika och syrefria miljoer. Omvandlingen fran
ammonium till nitrat (nitrifikation) kraver syre medan omvandlingen fran nitrat till kvivgas
(denitrifikation) kraver syrefria miljoer. Det &r inte sjalvklart att detta kan dstadkommas i
samma anldggning. Luftad dversilningsmark fungerar bra for nitrifikation medan vatmarker med
vegetation fungerar béttre for denitrifikation /Tonderski m fl1 2002/. Interna SKB utredningar
bedomer att den bést limpade metoden for kvdverening ar 6versilning och luftad vatmark,
forutsatt att mojligheten finns att anldgga sddana pa den aktuella platsen.

Med tanke pa vattnets saltinnehall &r den ldmpligaste recipienten for det renade vattnet en
utsldppspunkt med god vattengenomstromning i havet. Eventuellt kan vattnet spédas ut
innan det slidpps ut i recipient. Utanfor Forsmarks kirnkraftverk ligger Oregrundsgrepen som
soderut leder in i Oregrundssundet. Medelstromriktningen pé vattnet 4r sdderut och in i det
tranga sundet (Anders Engqvist 2005, pers. komm.). En utslappspunkt nagonstans med god
vattenomséttning och relativt stort djup dér utspiddningen av bergdranage- och lakvattnen gar
snabbt foreslés.

Andra mojliga reningsmetoder dr konventionell biologisk rening med Satsvis Biologisk Reaktor.
Mojligen kan befintligt reningsverk for sanitért avlopp i Forsmark byggas ut for kviaverening av
bergdrianage- och lakvatten.

Sanitért avloppsvatten som uppstér vid byggskede (400—-600 personer) och under reguljar drift
(220 personer) beddoms kunna ledas till befintliga/modifierade reningsverk pa plats 1 Forsmark.
Sanitért avloppsvatten fran undermarksdelen kommer att samlas upp och transporeras med
slamsugpbil till lampligt reningsverk.

6.4.4 Ovriga skyddsatgarder

Forslag pa lampliga skyddsatgirder som kan vidtas redovisas i tabell 6-5.
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Tabell 6-5. Skyddsatgarder for att minska paverkan pa ytvatten. Vattenreningsatgarder
redovisas separat.

Typ av paverkan

Naturvarden som kan
skadas

Mojlig konsekvens for
naturvarden

Forslag pa
skyddsatgéarder

Utslapp av berg-
dranagevatten som
ar salthaltigt eller
har ett innehall av
partiklar eller olja.

Spill och lackage
fran maskiner
vid grévarbete

i anslutning till
vattendrag.

Fordonsolycka
med transport av
drivmedel @mnen.

Djur och vaxter i vattnet
som tar emot utslappet.

Flora och fauna i anslut-
ning till Iackaget.

Flora och fauna i anslut-
ning till olyckan.

Forsamrade livsbeting-
elser och i varsta fall
utslagning av djur och
vaxter.

Forsamrade livsbeting-
elser och i varsta fall
utslagning av djur och
vaxter.

Fdérsamrade livsbeting-
elser och i varsta fall
utslagning av djur och
vaxter.

Vatten som kan vara férorenat
bér renas innan det slapps ut.

Salthaltigt vatten boér ledas ut
i havet efter rening till en plats
med god vattenomsattning.

Om lackage konstateras pa en
maskin bor den inte anvandas
alls.

Verka for att maskiner med
biologiskt nedbrytbar hydraulolja
anvands.

Foérebyggande atgarder och
beredskap ar viktiga for att
minska konsekvenserna av ett
utslapp. SKB kan stalla krav pa
entreprendrer att halla med sane-
ringsutrustning och absorbenter.

Foérebyggande atgarder och
beredskap ar viktiga for att
minska konsekvenserna av ett
utslapp. SKB kan stalla krav pa
entreprendrer att halla med sane-
ringsutrustning och absorbenter.

6.5
6.5.1

Bygg- och driftskede

Paverkan pa grund- och ytvattennivaer

Nuvarande kunskap om platsen visar att kontakten mellan grundvatten och ytvatten i sjoar,
vattendrag och vatmarker varierar i omréadet vilket har betydelse for deras kénslighet for
grundvattensidnkning /Johansson m fl 2005/.

Enligt en rapport /Axelsson och Follin 2000/ om grundvattensénkning och dess effekter vid
byggnation och drift av ett slutforvar sker en sinkning av berggrundvattnet frimst langs de
sprickzoner som star i kontakt med tillfartstunneln och schakt. Detta eftersom grundvatten
kommer att stromma in i forvaret dir detta korsar vattenférande sprickor och sprickzoner.
Inflédets storlek beror huvudsakligen pa bergets vattengenomslépplighet. Tétas inte sprick-
zonerna kan en grundvattensidnkning pa flera tiotals meter i berget intrdffa upp till nagra
kilometer fran forvaret. Sinkningen &r storst narmast forvaret, och avtar med avstandet. Om
forvaret via sprickzoner star i hydraulisk kontakt med storre ytvattendrag, sjoar eller hav blir
det paverkade omradet mer begrénsat /Axelsson och Follin 2000/.

Inom det omrade dir grundvattentrycket i berggrunden sdnks kan grundvattnet i jordlagren
paverkas genom en 6kad tillrinning till berggrunden. Jordlagrens vattengenomslépplighet
och vattenhallande formaga bestimmer tillsammans med grundvattenbildningen hur stor
paverkan blir i jordlagren. Vid relativt tita jordar, som finkornig morén och lerjordar, sker

ingen pataglig grundvattensdnkning. Detsamma géller de fall dé jordlagren innehéller skikt av
tatare material sdsom lerlinser i grovre morén eller i sandlager. For grovkorniga jordlager, som
sand och grus, kan grundvattnet lokalt sédnkas helt om méktigheten &r mindre &n nagra meter.
Grundvattensédnkning i jordlagren sker i anslutning till vattenforande sprickzoner foretradesvis
i sinkor i de fall dér lagerfoljden bestar av grovkorniga jordar. Erfarenheter visar att grundvat-
tennivan i jordlagren hér kan sénkas upp till ndgra meter. Grundvattensdnkningen &r storst i
tunnelns nirhet och upphor helt efter nagot hundratal meter /Axelsson och Follin 2000/.
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En grundvattensénkning i jordlagren kan medfora effekter pa vegetation, jordbruk och
skogsbruk. Den vegetation som vixer i sluttningar och pé hojder ar generellt mindre kénslig
for en grundvattensidnkning dn vegetationen i lagt liggande terrdng och vatmarker med hog
grundvattenniva. En grundvattensdnkning paverkar vaxtligheten endast i de fall dar grund-
vattennivan normalt ligger hogt under vegetationsperioden och nivavariationen ér liten, samt
om jorden har en l&g vattenhallande formaga, som till exempel sand och grus. Generellt sker
vegetationsfordndringar 1dngsamt och det tar manga &r innan man kan sérskilja eventuella
naturliga forandringar frén effekter av grundvattensankning.

Hur paverkan blir i verkligheten bestdms av de geologiska forhallandena pa den aktuella
platsen, hur anldggningens layout anpassas till dessa forhéllanden samt vilka atgéarder som
vidtas for att begrénsa inflddet till anldggningen. Genom att sprickzoner tétas kan grundvatten-
sinkningen begrinsas betydligt i omfattning. Aven aterinfiltration av uppumpat grundvatten
paverkar hur stor grundvattensdnkningen blir och dédrmed dess effekter /Axelsson och Follin
2000/. I tabell 6-6 ges forslag pa skyddsatgarder for att minska paverkan.

6.5.2 Rivningsskede

Efter avslutad deponering och forslutning av slutforvaret kommer grundvattennivan i berg och
jord att aterga till ursprungliga forhéllanden. Det kan ta flera tiotals ar innan grundvattennivan
har aterstillts. Detta kan i sin tur leda till att omradden dir vegetationen har anpassats till en lagre
grundvattenniva under driftperioden paverkas av den hojda grundvattennivan.

6.5.3 Skyddsatgarder

Forslag pd lampliga skyddsatgérder som kan vidtas redovisas i tabell 6-6.

Tabell 6-6. Skyddsatgarder for att minska paverkan pa grund- och ytvattennivaer.

Typ av paverkan Naturvarden som kan Mojlig konsekvens for Forslag pa

skadas naturvarden skyddsatgarder
En grundvatten- Miljéer som ar naturligt Arter knutna till dessa mil-  Stréva efter att tata sprickzoner
sankning i fuktiga kan blir torrare joer riskerar att forsvinna for att begrénsa grundvatten-
jordlagren kan och livsmiljon for arter lokalt. sankningens omfattning.
maedfora effekter knutna till dessa forand- Eventuellt kan infiltration av
pa vegetation och ras.

grundvatten vara en mdjlig

ytvatten. atgard for att uppratta grund-
vattennivaerna /Axelsson och
Follin 2000/.
Lokal forandring Naturtyper beroende av  Arter knutna till dessa Undvik att dika eller lagga
av hydrologin. god tillgang pa vatten miljéer riskerar att minska  ledningsgravar i anslutning till
som smavatten, sump- eller forsvinna lokalt. kansliga miljéer som riskerar att
skogar och karr riskerar avvattnas.

att paverkas negativt. De
ar generellt ovanliga i
landskapet.

49



6.6 Paverkan pa mark
6.6.1 Bygg- och driftsskede

I och med att allt vatten som kan vara fororenat (dag- och lakvatten och bergdranage) tas om
hand och renas minimeras risken for att mark och grundvatten ska péverkas. Se vidare i avsnittet
”Paverkan pa ytvatten”. Eventuella utslapp till mark bedoms framst ske genom lickage av
drivmedel och olja fran arbetsfordon som exempelvis kor i terrdngen i byggskedet. Kvive fran
fordonsavgaser deponeras till mark fran trafik till och fran anldggningen.

Betydande miljorisker pa grund av hindelser (exempelvis olyckor) som kan paverka mark och
vattenkvalitet dr utsldpp av hydrauloljor och drivmedel till mark pa grund av fordonsldckage
eller transportolyckor. Sannolikheten for att ett sidant ldckage sker bedoms till mindre dn

5 % fran att anléiggningen borjar byggas tills det att den har avvecklats (ca 50 &r) /Andersson
m f1 2005/. Riskerna féorekommer huvudsakligen i samband med byggskedet. Riskerna och
konsekvenserna kan minskas genom forebyggande atgérder och beredskap, till exempel genom
att stélla miljokrav och ange miljéforutsittningar vid upphandling av entreprendr, regelbundna
besiktningar av fordon, tillhandahélla saneringsutrustning och absorbenter /Andersson m fl
2005/.

6.6.2 Rivningsskede

Eventuella utslapp till mark bedéms framst ske genom ldckage av drivmedel och olja fran
arbetsfordon. Kvéve fran fordonsavgaser hamnar sa sméningom pa marken. Om inte anldgg-
ningen ska anvéndas for annan verksamhet efter forslutning av slutférvaret bér marken
aterstillas sa att det kan ske en naturlig infiltration till marken.

6.7 Ljussken
6.7.1 Bygg-, drift- och rivningsskede

Vid bygget av slutférvaret kommer arbetet troligen att ske dagtid, fran tidig morgon till sen
kvéll. Nér arbetet bedrivs under den morka delen av aret eller dygnet behdvs god utomhus-
belysning vid till exempel uppbyggnad av anldggningar. Denna belysning kommer att ske med
ett fital hoga belysningsmaster, som avses monteras ned dé det aktuella arbetet ir slutfort. Ar
masterna hogre dn den omgivande skogen kan ljussken na utanfor byggomradet. Belysningen
kommer dven att finnas for det interna vagnitet.

Under slutforvarets driftskede behdvs vanlig vdg- och utomhusbelysning. Enstaka arbets-
omraden kan, p4 motsvarande sitt som i byggskedet, krdva kraftigare belysning. Aven under
rivningsskedet kan en liknande belysning behovas.

Under savil bygg- drift- som rivningsskedet kommer viss belysning troligen att behovas dven
nattetid, for att minska risken for stélder och annat obehorigt intrdng. Under hela projektets
genomforande forekommer ocksa transporter, vilka ger upphov till ljussken i form av billyktor.
Transporter kommer framst att ske dagtid, vilket begridnsar denna paverkan. For fler skydds-
atgarder, se tabell 6-7.

6.7.2 Skyddsatgarder

Forslag pé lampliga skyddsatgéirder som kan vidtas redovisas i tabell 6-7.
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Tabell 6-7. Skyddsatgarder for att minska paverkan fran ljussken.

Typ av paverkan Naturvdarden som kan Mojlig konsekvens for Forslag pa
skadas naturvéarden skyddsatgarder

Ljussken pa natten  Nattlevande djur som Om artsammansattningen Forsok begréansa behovet av
fladdermoss. bland nattlevande insekter  belysning genom att forlagga

forandras kan det paverka  aktiviteter dagtid.
sallsynta fladdermusarter

. Rikta och skadrma ljuset sa langt
negativt.

det ar mojligt.
Spara skarmande tradridaer.

6.8 Vibrationer
6.8.3 Bygg-, drifts- och rivningsskede

Spriangning, borrning, byggnads- och anléggningsarbeten som till exempel palning och spont-
ning samt tunga transporter kommer att ge upphov till vibrationer. Mest tunga transporter till
och frén omradet kommer att ske i1 byggskedet, se tabell 6-2, med beriknat antal transporter.

Maénga ganger ar ljud, ljus, vibrationer och rorelser av marginell betydelse for faunan och djuren
lar sig leva med storningen sé linge de inte direkt hotas av den /Seiler 2003/.
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7 Bedomning av konsekvenser

Det finns tva ldgesforslag i omradet Forsmark, 1dge SFR och ldge Infarten. Det finns bara

ett alternativ for bergupplag och det utnyttjas av bada lagesforslagen. Konsekvenserna av

en foreslagen plats for ett bergupplag redovisas endast under en rubrik nedan. Under varje
lage fortydligas vilka delar som konsekvensbeddms. I texten hénvisas till de omraden som
naturvardsklassats vid Allmén ekologisk inventering (AEI), se bilaga 1. De klassade omradena
visas pé figurer for respektive ldge och anges med nummer (AEI nr).

Bedomningen av en atgédrds konsekvens gors genom en sammanvégning av det berérda
intressets naturvirde (klass) och ingreppets eller storningens omfattning, se tabell 7-1. I det
projekteringsldge som projektet befinner sig dir detaljerade uppgifter om anldaggningens
utformning manga génger saknas gar det inte att gora en slutlig konsekvensbeddmning.

I konsekvenstexterna varierar darfor detaljeringsnivan i resonemangen om péverkan och
konsekvensbedomningar.

Bedomningsskalan dr utformad efter projektet och har anvénts i bdde Oskarshamn och
Forsmark. Bedomningen &r inte relaterad till ndgon nationellt vedertagen skala eller liknande.
Konsekvenserna beskrivs som liten, mattlig eller stor. Dar inte annat anges avses en negativ
konsekvens. Fargmarkeringarna i tabell 7-1 anvénds i konsekvensmatrisen (tabell 8-1) i slutet
av rapporten dér de olika lagesforslagens konsekvenser sammanfattas.

7.1 Lage Infarten

Konsekvensbeddmningen for ldge Infarten innefattar driftomrade samt bergupplag och vég till
omréadet.

Léage Infarten beror tva eller tre omraden med forhdjda naturvarden. Ett barrskogsomrade
(AEI nr 15) med mattligt med dod ved och med en tydligt kalkpéverkad flora (naturvérdes-
klass 3) berors direkt av markansprak, se figur 7-1.

Konsekvenserna av att barrskogen niarmast driftomrédet tas i ansprak ér att en livsmiljo for
arter knutna till dod ved och kalkrik skogsmark forsvinner. For att minska konsekvenserna for
dessa organismer bor s& smé delar som mojligt av skogen avverkas. Om skogen dppnas upp
for mycket kan vind och sol ge en minskad luftfuktighet vilket kan hota de varden som finns

i skogen, bland annat den rodlistade svarta taggsvampen som vaxer hér. Trad frén de delar
som avverkas kan ldggas ut i nérliggande skogsomrdden med samma karaktdr som denna for
att 6ka miangden dod ved. Redan dod ved kan dven den flyttas. Om dessa hdnsyn tas bedoms
konsekvenserna for naturmiljon bli sma.

Tabell 7-1. Beddomning av olika konsekvenser sker utifran de paverkade naturvirdenas
klass och storningens omfattning.

Intressets naturvarde Ingreppet/Storningens omfattning
Stor Mattlig Liten
Mycket Hogt naturvérde Stor—Mycket stor Mattlig—Stor Mattligt
Hogt naturvarde Mattligt—Stort Mattligt Liten—Mattlig
Naturvirde Mattligt Liten—Mattligt Liten—Mycket liten
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Figur 7-1. Barrskogsomrdde vid ldge Infarten.

En grund kalkrik g6]1 med naturvérdesklass 2 (AEI nr 16) och en barrskog (AEI nr 34) kan
paverkas av grundvattenavsdnkning och forédndrad hydrologi. Om gélen dikas ut eller dréneras
pa annat sétt s& forsvinner en viktig miljo for manga kénsliga och hotade organismer. I nér-
omradet finns liknande gdlar som denna (se figur 7-2) dér det finns rodlistade arter, se vidare
nedan. Detta system av golar hojer vardet pa varje enskilt omrade. Konsekvenserna av om den
torkar ut bedoms bli mattliga.

Det ér svart att aterskapa eller pé annat sétt kompensera for att gdlen torkar ut men anliggs
ett vatten med liknande kvaliteter i ndiromradet bedoms de negativa konsekvenserna for natur-
vardet minska till sma.

Barrskogarna (AEI nr 15 och 34) har liknande varden. Barrskogar som dessa r inte sa
kénsliga for hydrologiska fordndringar varfor konsekvenserna for AEI nr 34 beddms som
sma—obefintliga.

7.1.1 Skyddade och klassade omraden

Riksintresset Forsmark-Kallrigafjédrden berors av paverkansomradet. De stora hoten mot
naturvérdena i riksintresset dr dikning, skogsavverkning och atgiarder som kan motverka fortsatt
betesdrift. Konsekvenserna for virden i riksintresset bedoms bli sma—obefintliga forutsatt att
inga olyckor som orsakar utsldpp i havsmiljéerna intraffar.

7.1.2 Forekommande rodlistade arter och Natura 2000-arter

Foljande arter kan vara kénsliga for storning genom en lokalisering av slutforvaret till
lage Infarten: Spelande orre (FD1) forekommer néra lokaliseringsomrédet liksom mindre
flugsnappare (NT), mindre hackspett (NT) och triadlarka (FD1). Fiskgjuse (FD1) hickar inom
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Figur 7-2. G6l inom ldge Infartens paverkansomrdde.

paverkansomradet, cirka 1 000 meter fran barackbyn. Fiskgjusen kan vara kénslig for langvarig
storning pa 300 meters avstand. Boet ligger nu cirka 200 meter fran en regelbundet trafikerad
vig. Da omradet dir boet ligger redan &r bullerstort och det tillkommande bullret &r férhéllande-
vis 14gt bedoms konsekvenserna for fiskgjusen bli sméa. Bullerbegrénsande atgédrder kan minska
eventuella negativa konsekvenser for orren. Konsekvenserna for de mindre hackspett bedoms
som sma forutsatt att inte méngden dod ved i landskapet minskar. Konsekvenserna for Gvriga
listade arter bedoms som sma.

Inom 1 000 meter fran den kalkrika gélen (AEI nr 16) finns liknande golar som denna och flera
av dem hyser listade arter som gélgroda (VU), gulyxne (HD2) och képpkrokmossa (NT, HD2).
Ett otillrickligt tétat slutforvar kan ge grundvattensénkning &ver ett stort omrdde. Om grund-
vattnet sénks av kan flera av golarna fa en fordandrad hydrologi. Konsekvenserna for gulyxnen
och képpkrokmossan dr att en mojlig livsmiljo for dem forsvinner om de inte redan etablerats pa
platsen. Aven for golgrodan giller detta men hir kommer ocksé landskapsekologiska aspekter
in. Tar man bort gélen har man tagit bort en av byggstenarna i det nitverk som golgrodorna
utnyttjar for att klara sig i landskapet. Se ocksa under del 1, kénslighetsbedomning kalkrika
sjoar, golar och vatmarker. Konsekvenserna bedoms bli mattliga for gdlgrodan och smé for
gulyxne och kidppkrokmossa om golen skulle férsvinna.

7.2 Lage SFR

Konsekvensbedomningen for lage SFR innefattar driftomradet vid SFR samt driftomrade och
bergupplag vid den nuvarande barackbyn (se figur 5-6 och 5-7). De delar (bergupplag och
driftomrade) som sammanfaller med ldge Infarten behandlas under ldge Infarten, se avsnitt 7.1
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Léage Infarten. Det barrskogsomrédde som behandlas i avsnitt 7.1 kommer inte att berdras av det
mindre driftomradet vid barackbyn som &r en del av ldge SFR. I konsekvensmatrisen (tabell 8-1)
végs alla delar in 1 1age SFR for en samlad beddmning.

Lage SFR beror ett omrade med forhdjda naturvirden, en strandskog med naturvirdesklass 3
(AEI nr 3). Detta kommer troligen att behdva avverkas helt. Aven om omradet har naturviirden
finns i ndromradet flera andra liknande miljoer. Konsekvenserna av att omradet avverkas
bedoms bli mattliga—sma. Det gér till stor del att kompensera for detta genom att en annan
l6vdominerad strandskog i ndromradet avsitts for fri utveckling. En del av de avverkade trdden
kan d& med fordel flyttas till det avsatta omradet for att ka mangden dod ved eller sa ldggs de
ut i nérliggande 16vdominerade miljoer. Konsekvenserna av att omradet forsvinner bedéms da
bli sma.

Vigen som 16per Osterut dver kylvattenkanalen kan berora en tall med vérden for framst insekts-
livet (AEI nr 37). Om tallen skadas eller avverkas forsvinner en ovanlig milj6 i landskapet

och den rikliga mingden dod grenved som finns pé just denna tall med den. Konsekvenserna
beddms bli mattliga till sma. Det bor ga att dra végen forbi tallen. S& lange inte tallen skadas
eller forsvinner har den kvar sitt naturvarde. Om tallen far std kvar oskadad blir konsekvenserna
mycket sma.

For att kunna utvirdera konsekvenserna for naturvirdena i havsmiljon krivs kompletterande
undersokningar. Risken finns dock att konsekvenserna blir stora. Forsiktighetsprincipen gor att
vi tills vi vet mer bedomer att de negativa konsekvenserna av det hér alternativet blir stora.

7.2.1 Skyddade och klassade omraden

Riksintresset Forsmark-Kallrigafjdrden berdrs av paverkansomradet. Konsekvenserna for natur-
véirdena i omradet beddms dock bli smé eftersom hér redan ligger befintlig industriverksamhet
forutsatt att inga olyckor som orsakar utslépp till havsmiljéerna intréffar.

7.2.2 Forekommande rodlistade arter och Natura 2000-arter

Konsekvenserna for de rodlistade arter som ror sig i havsmiljoerna runt ldge SFR, silvertdrna
(FD1), fisktdrna (FD1) och skrintdrna (VU, FD1) bedoms bli sma dven om anldggningen till
viss del kan forsvara for faglarna i deras fodosok.

7.3 Ventilationsschakten

Den viéstra ventilationsstationen kommer att placeras pa ett hygge med laga naturvérden.
Konsekvenserna blir i princip obefintliga. I det preliminéra ldgesforslaget kommer den Ostra
ventilationsstationen att placeras i en naturvirdesklassad tallmiljo (AEI nr 30). Konsekvenserna
av en exploatering hér dr att en lamplig hickningsbiotop med potentiella botrad for rovfaglar
och substrat for vedlevande insekter forsvinner. Konsekvenserna av detta beddms som matt-
liga—sma. Tallarna &r inte kdnsliga for att sta ndra bebyggelse annat &n att de da inte kommer att
kunna fungera som botrdd. Om bara tallarna f2 st kvar s& kan de ha fortsatt hoga naturvirden
och de bor dirfor sparas. Tas denna hidnsyn beddms konsekvenserna bli smé—obefintliga.

7.4 Ytvattenmiljoer
7.4.1 Konsekvenser av bergdranage- och lakvattenutslapp

Om reningsatgarder vidtas och utsldpp sker vid ldmplig punkt bedoms konsekvenserna pa grund
av tillforsel av bergdranage- och lakvatten bli sméa. Nedan f6ljer korta sammanfattningar av de
mest uppenbara konsekvenserna man kan férvinta sig om inga atgérder vidtas.
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Saltvatten och oljerester

Konsekvenser av att sléppa ut saltvatten i en sotvattenrecipient skulle bli stora. Likasé har
oljerester en mycket negativ paverkan pa organismer vare sig det ar i sot- eller kustvatten.

Att skilja ut oljerester ar relativt okomplicerat, medan att avsalta vatten dr mer komplicerat.
Genom att leda ut salt vatten direkt i havet kommer man ifran detta problem. Om salthalten i
bergdrdnage- eller lakvattnet Gverstiger salthalten 1 kustvattnet méste det spddas ut innan det nér
havet. Risken dr annars att det salta vattnet sjunker mot botten och inte foljer med strémmarna
bort fran kusten och ddrmed spads det inte ut. Salthalten i bergdrdnage- och lakvattnet bor
Overvakas kontinuerligt.

Kvéve — konsekvenser for organismer och ekosystem

Om fosfortillforseln till havsvikarna av ndgon anledning skulle 6ka eller om systemet fordndras
sa att kvéve blir tillvixtbegrinsande, blir tillvixtpotentialen mycket stor med 6vergddning

av vattnen som konsekvens. Overgddning ger 6kad syreforbrukning vilket kan leda till déda
bottnar. Fiskfaunan kan ocksé fordndras med forskjutning mot mer vitfisk och mindre andel
rovfisk om méngden véxtplankton okar.

Om kvévehalterna i vattnet renas till en for platsen normal niva antas det inte fa ndgra negativa
konsekvenser for organismer eller system.

Sediment — konsekvenser foér organismer och ekosystem

I kustmiljon skulle 6kad sedimentpélagring kunna skada vattenvegetationen genom att foto-
syntesformagan forsédmras. Om vegetationen paverkas forsdmras dven livsmiljerna och
forutsattningarna for djurlivet som &r knutet till véxtligheten, vilket kan fordndra (artsamman-
sattningen) och ge férre arter och farre antal individer i faunan.

7.4.2 Utslapp till vatten pa grund av olycka

Konsekvensernas storlek, till exempel en olycka med ett fordon som orsakar utsléapp av driv-
medel, beror fraimst pa var olyckan sker. En stort sadant utslapp direkt till vatten kan fa stora
konsekvenser lokalt.

7.5 Grund- och ytvattennivaer

Ytvattennivan i sjdarna runt Forsmark kommer troligen inte att sinkas. Risken for att hydro-
login fordndras méste dock tas i beaktande da stora naturvirden i Forsmarksomradet ar knutna
till sjéar och smévatten.

En grundvattensidnkning kan fa konsekvenser for ménga arter. Vattenmiljoerna runt Forsmark
ar generellt grunda och en grundvattensdnkning skulle kunna medfora att permanenta miljéer
riskerar att bli temporédra. D& skulle artsammanséttningen i de paverkade lokalerna fordndras
radikalt. Ju grundare sj6arna och gdlarna ar desto snabbare véxer de igen. Berdkningar visar

att bassinger under tvd meters djup i detta omrade naturligt véxer igen pé ett par tusen r. Om
vattendjupet ytterligare minskar genom grundvattensiankning skulle denna igenvaxningsprocess
gé betydligt fortare.

Konsekvenser for en exempelart (gdlgroda) knuten till smé vattensamlingar redovisas i
kapitel 7.1.2. Se vidare under 4.2.6 under grod- och kréldjur och vidare under kapitel 4.2.7
under kalkrika sjoar, gélar och vatmarker.

Golgrodevattnen ar dven relativt artrika for 6vrigt, och hyser ett flertal andra skyddsvérda arter,
till exempel storre vattensalamander, gron mosaiksldnda, blodigel, vassborrare, gulyxne och
kappkrokmossa, for vilka denna typ av paverkan skulle fa allvarliga konsekvenser.
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7.6 Indirekta effekter och konsekvenser

De flesta indirekta effekter som byggnation och drift kan forvéntas orsaka har beskrivits i
paverkansavsnittet, till exempel trafikkningen i omrédet.

Om byggnationen kommer att medfora en betydande 6kning av transporter med storre fartyg till
Forsmark kan det i negativa konsekvenser for bland annat figellivet i skdrgarden. Om det blir
aktuellt méste en kompletterande konsekvensbedémning genomforas.

Vid byggnation och drift kommer fler ménniskor att arbeta i omradet, och man kan da anta att
de 1 viss utstrickning kommer att rora sig i omradet pé sin fritid. Mer ménsklig aktivitet kan
fa negativa konsekvenser for djur- och véxtlivet. Sammanfaller friluftslivets rorelser i omradet
med kénsliga miljoer kan skyddsatgirder vidtas till exempel genom information och fredning
av omraden.

7.7 Kumulativa effekter och konsekvenser

Slutférvarsanldggningen placeras i narheten av redan befintlig industriverksamhet dar nér-
omradet redan &r stort av buller, ljussken med mera. Den nya anlédggningens storning adderas
da till den redan befintliga storningen, vilket kan ge sa kallade kumulativa effekter.

De tre reaktorerna vid Forsmark togs i1 bruk mellan dren 1980-1985. De lades dé i en relativt
opaverkad milj6 och paverkade kraftigt de skogsomraden som idag ligger intill verket. En del
miljoer forstordes och andra blev stérda av buller och rorelser med mera. Under de &r som
gétt sedan dess har de naturvirden som finns i anslutning till verket sannolikt anpassat sig till
raddande forhallanden.

Bullret 6kar nagot pa grund av den nya verksamheten med den kumulativa bullereffekten
bedoms inte ge konsekvenser pa populationsniva for djurlivet. Tillkommande bullerstorning &r
liten. Enstaka fagelpar kommer eventuellt att férdndra omfattningen av sina revir.

Ett undantag fran de smé konsekvenserna dr om oskérmad mobil krossning véljs som metod
for att behandla bergmassor. Krossningsbullret drénker i det fallet bullret fran befintlig
verksamhet och det blir en kumulativ bullereffekt. Sker denna stérning under hackningssésong
kan konsekvensen bli misslyckad hickning for nagra fagelpar som har revir i ndromrédet.

Med slutforvarsanlaggningen kommer en storre volym avloppsvatten samt fler hardgjorda
ytor som genererar dagvatten att adderas till dagens forhéllanden. Beroende pa vilka renings-
atgirder som vidtas kan kumulativa effekter i form av till exempel 6kad niringsbelastning till
kustmiljoerna ge negativa konsekvenser for djur- och vixtliv. Se avsnitten om vattenmiljéer
ovan.

Den forvantade trafikokningen beddms inte ge nagra negativa konsekvenser for de kdnda
naturvérdena langs vagen.
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8 Signifikanta skillnader mellan alternativ

I tabell 8-1 (konsekvensmatrisen) sammanfattas och redovisas konsekvenserna som de olika
lagena bedoms medféra pa naturmiljon. For att pa ett dverskadligt sitt visa skillnaderna

mellan hur stora konsekvenser de olika ldagena medfor pa naturmiljon har alternativen bedémts
utifran en tregradig skala (stora—maéttliga—smé). Vid denna samlade konsekvensbedomning har
forutsatts att sddana hiansynsatgiarder som ér enkla att utfora vidtas. Lage SFR bedoms medfora
stora konsekvenser medan ldge Infarten bedoms medfora mattliga konsekvenser for naturmiljon.

Tabell 8-1. Jamforelse av de konsekvenser som en placering av driftomrade och bergupplag
far vid respektive lagesalternativ. Mérkbla firg anger stora konsekvenser, den nagot

ljusare bla fiargen anger mattliga konsekvenser och slutligen ljusbla farg som anger sma
konsekvenser. Konsekvensbedomningen ar gjord med samma skala for Forsmark och
Oskarshamn.

Lage Konsekvenser for vardefulla naturmiljoer

Infarten  Sammantaget beddms de negativa konsekvenserna bli mattliga—sma.

Tva eller tre klassade omraden berdrs. En kalkrik barrskog med naturvardesklass 3 och férekomst
av rodlistade arter riskerar att beroras direkt av markansprak. Det gar delvis att kompensera for
naturvarden i omradet. Konsekvenserna beddéms da kunna minskas till sma. En kalkrik gél med
naturvardesklass 2 och férekomst av rodlistade arter och en kalkrik barrskog med déd ved (natur-
vardesklass 3) kan berors av hydrologiska forandringar. Konsekvenserna for barrskogen bedéms
som mycket sma. Om tunnelrampen till slutférvaret tatas sa att inte hydrologin i golen férandras blir
naturvardet opaverkat. Om hydrologin i golen férandras sa att den torkar ut bedéms konsekven-
serna bli mattliga. Det ar svart att kompensera for att golen torkar ut men anlaggs ett vatten med lik-
nande kvaliteter i naromradet bedéms de negativa konsekvenserna for naturvardet minska till sma.

SFR Sammantaget bedéms de negativa konsekvenserna bli stora. Det inte finns tillrackligt med informa-
tion om vilka naturvarden som finns i de berérda havsmiljoerna for att géra en ordentlig konsekvens-
beddémning. Risken finns dock att konsekvenserna blir stora. Forsiktighetsprincipen gor att vi tills vi
vet mer beddémer att konsekvenserna av det har alternativet blir stora.

Lage SFR berdr stérre delen av de omraden som ingar i lage Infarten samt att det kan beréra ytterli-
gare tva omraden med forhojda naturvarden. En grov tall med naturvardesklass 3 kan beréras av en
vag men vagen bor kunna laggas sa att tallen inte skadas. Konsekvenserna blir da obefintliga. En
strandskog med naturvardesklass 3 kommer troligen att behdva avverkas helt. Konsekvenserna av
att omradet avverkas beddms bli mattliga—sma. Det gar till stor del att kompensera for naturvardet
genom att en annan Iévdominerad strandskog i naromradet avséatts for fri utveckling. Om mojligt
flyttas en del av de avverkade traden till det avsatta omradet for att 6ka méngden déd ved. Konse-
kvenserna av att omradet forsvinner bedéms da bli sma.
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9  Miljomal

Sveriges riksdag har beslutat om 16 nationella miljomal. Miljomaélen syftar bland annat till att
virna den biologiska méngfalden och naturmiljon. Arbetet med miljomalen sker d&ven regionalt
och lokalt. Det &r lédnsstyrelserna och kommunerna som tar fram anpassade och konkretiserade
mal med hinsyn till de regionala/lokala forutsittningarna. Sa sent som i november 2005 antog
riksdagen det 16:e miljomalet ”Rikt vaxt- och djurliv”. For det miljomalet finns dnnu inte
sarskilt framtagna regionala och lokala miljomal.

Endast de miljomal, respektive delmal, som berdr naturmiljon (det vill séga biologisk méngfald
och ekologiska funktioner) pa ett for projektet relevant satt lyfts fram i sammanstillningen
nedan.

Informationen om de nationella mélen &r hdmtat fran den officiella hemsidan for de svenska
miljomélen, miljomalsportalen /www.miljomalsportalen.se 051207/. Uppgifter om regionala
miljomal dr hdmtade frén Lansstyrelsens hemsida (inklusive lainkade sammanstéllningar)
/www.c.lst.se 051207/. De lokala mélen har himtats frén Agenda 21 handlingsplan /Osthammars
kommun 1998a/, Agenda 21 atgirdsplan /Osthammars kommun 1998b/ och Oversiktsplan for
Osthammars kommun /Osthammars kommun 2003/.

9.1 Relevanta miljomal
9.1.1 Levande sjoar och vattendrag

Nationellt mal

”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara, och deras variationsrika livsmiljoer ska
bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévérden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som forutséttningar for
friluftsliv vdrnas.”

9.1.2 Mylirande vatmarker
Nationellt mal

”Vétmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet ska bibehallas och
vérdefulla vatmarker bevaras for framtiden.”

9.1.3 Hav i balans samt levande kust och skargard
Nationellt mal

Visterhavet och Ostersjon ska ha en 1angsiktigt hallbar produktionsférméga och den biologiska
mangfalden ska bevaras. Kust och skérgérd ska ha en hog grad av biologisk mangfald, upp-
levelsevdarden samt natur- och kulturvarden. Néringar, rekreation och annat nyttjande av hav,
kust och skargard bedrivs sa att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden ska
skyddas mot ingrepp och andra stérningar. Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nés inom
en generation.”

Kommunalt mal

”Skérgardslandskapets karakteristiska naturtyper ska bevaras.”
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9.1.4 Levande skogar
Nationellt mal

”Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljovarden och sociala virden védrnas. Inriktningen
ar att miljokvalitetsmalet ska nds inom en generation.”

Relevant delmal

“Forstarkt biologisk méangfald (2010). Méngden dod ved, arealen dldre 16vrik skog och gammal
skog skall bevaras och forstérkas till &r 2010 pé foljande sétt: — méngden hérd dod ved skall 6ka
med minst 40 % i hela landet och med avsevirt mer i omradden dir den biologiska méangfalden &r
sdrskilt hotad, —arealen éldre 16vrik skog skall 6ka med minst 10 %, —arealen gammal skog skall
oka med minst 5 %, —arealen mark foryngrad med 16vskog skall 6ka.”

9.1.5 Ettrikt odlingslandskap
Nationellt mal

”Qdlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och livsmedels-
produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och kulturmiljévérdena
bevaras och stirks.”

Relevanta delmal

”Angs- och betesmarker (2010). Senast ar 2010 skall samtliga dngs- och betesmarker bevaras
och skotas pa ett sétt som bevarar deras véirden. Arealen hidvdad dngsmark skall utokas med
minst 5 000 hektar och arealen hivdad betesmark av de mest hotade typerna skall utokas med
minst 13 000 hektar till &r 2010.”

”Smaébiotoper (2005). Méngden smabiotoper i odlingslandskapet skall bevaras i minst dagens
omfattning i hela landet. Senast till ar 2005 skall en strategi finnas for hur mangden smébiotoper
i slattbygden skall kunna 6ka.”

9.1.6 Ett rikt vaxt- och djurliv

Nationellt mal

”Den biologiska méngfalden skall bevaras och nyttjas pé ett hallbart sétt, for nuvarande
och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner
och processer skall vdrnas. Arter skall kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestdnd med
tillrdcklig genetisk variation. Méanniskor skall ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo
med rik biologisk méngfald, som grund for hélsa, livskvalitet och valfard.”

Relevanta delmal

”Hejdad forlust av biologisk mangfald (2010). Senast ar 2010 skall forlusten av biologisk
mangfald inom Sverige vara hejdad.”

“Minskad andel hotade arter (2015). Ar 2015 skall bevarandestatusen for hotade arter i landet
ha forbattrats sa att andelen bedomda arter som klassificeras som hotade har minskat med minst
30 procent jamfort med &r 2000, och utan att andelen forsvunna arter har dkat.”
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Relevant lokalt mal

”Véxt- och djursamhéllet ska bevaras s att i kommunen naturligt forekommande véxt- och
djurarter ges forusattningar att fortleva under naturliga betingelser i livskraftiga bestand.”
/Osthammars kommun 1998a/.

9.2 Miljomalsuppfyllelse

Uppfyllelsen av miljomaélen, det vill siga om dessa motverkas eller inte, har stéillts samman i

tabell 9-1.

Tabell 9-1. Uppfyllelse av miljomalen.

Levande sjoar
och vattendrag

Mylirande vat-
marker

Hav i balans samt
levande kust och
skargard

Levande skogar

Rikt vaxt- och
djurliv

Om det inte sker nagon grundvattenavsankning som paverkar ytvattennivaerna motverkas
inte malet. Inget vatten med férhdjd salthalt eller innehallande gdédande dmnen (kvave och
fosfor) eller med fororenande amnen (oljerester) kommer att sldppas ut i sjdéar och vatten-
drag.

De kalkrika gélar i omradet med rédlistade och fridlysta arter maste bevaras for att inte
motverka miljomalet. For att uppfylla malet kravs att det inte sker nagon grundvatten-
avsankning som paverkar ytvattennivaerna. Inget vatten med forhéjd salthalt eller innehal-
lande godande @mnen (kvave och fosfor vilka paskyndar igenvaxning) eller med forore-
nande amnen (oljerester) far slappas ut i dessa miljoer.

Foreslagna reningsatgarder av bergdréanage- och lakvatten innebar att utslapp kan goras
till havet utan att miljomalet motverkas. Vilken inverkan schaktningar far vid lage SFR ar
svart att avgora da det inte finns tillrackligt med kunskap om varden i vattenmiljon.

Ett barrskogsbestand med férekomst av dod ved och en rédlistad art berérs vid lage
Infarten. Bestandet har dessutom en vardefull kalkgynnad flora. Om detta omrade tas i
ansprak kommer miljdmalet att motverkas.

God kadnnedom finns om arter och deras livsmiljéer inom utredningsomradet. Goélgroda,
kappkrokmossa och gulyxne ar alla arter som ar knutna till de kalkrika gdlarna. Bedom-
ningen gors att om skyddsatgarder och eventuellt kompensationsatgarder vidtas kommer
inte miljdmalet att motverkas.
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10 Ordlista

Alkalinitet
Benthos

Bentonit

Biodiversitet

Biotop
Bottenfauna
Denitrifikation

Detritus

Diversitet

Faltskikt

Kalkoligotrofa
Makroalger
Nitrifikation
Organogena
Population
Profundal

Ruderatmark

Signalart

Skip

Ett métt pa vattnets formaga att motsta forandringar i pH-vérdet.
Vixter och djur som haller till i, pa eller vid bottensediment i vatten.

En starkt vattenupptagande och svillande naturlig lera med lag vattengenom-
slapplighet.

Biologisk mangfald, kan avse exempelvis artrikedom, ekosystemkomplexitet
eller genetisk variation.

Avgransat omrade med enhetlig miljo, véxt- eller djursammanséttning.
Djur som héller till i, pa eller vid bottensediment i vatten.
Omvandlingen fran nitrat till kvivgas. Krdver syrefria miljoer.

Detritus &r vaxt- och djurrester som finns svévande i vatten eller avsatta pa
botten. Detritusétare dr djur som lever pé detritus.

Mangfald (se ocksa biodiversitet).

Benédmning pa det vegetationsskikt som utgdrs av grés, orter och andra
lagvuxna kérlvéxter.

Vattensamlingar som har ett hogt kalkinnehall men i 6vrigt dr niringsfattiga.
Fastsittande, flercelliga alger som &r synliga for blotta Ggat.

Omvandlingen frdn ammonium till nitrat. Kriver syre.

Innehaller organiskt material (djur- och véxtdelar).

Alla individer av en art inom ett visst omrade.

Djupomrade i sjo dar det inte sker ndgon fotosyntes.

Mark stord av ménsklig verksamhet, t ex gérdsplaner och avstjélpnings-
platser.

Skogsstyrelsens bendmning pa en art som signalerar hoga naturvéarden i
skogsmark.

Hiss for materialtransporter mellan markytan och undermarksanléggningen.
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11.4 GIS-data

I tabell 11-1 redovisas anvédnda gisdata.

Tabell 11-1. SKB GIS-data som anvants i arbetet med rapporten.

Skikt Datum och version
anlaggningar-bergupplag 2005-11-17
anlaggningar-driftomraden 2005-11-17
anlaggningar-ventilationsschakt 2005-10-25
anlaggningar-vagar 2005-11-17
bevarandeplan for odlingslandskapet 2005-12-11
bullerdata 2005-08-30, 2005-08-25
ekoparksomrade fran sveaskog 2005-12-11
fastighetskartan 2005-12-07
fladderméss 2005-08-17
fagelskyddsomraden 2005-12-11

Grod- och kraldjursinventering 2005-07-15
hardbottenfauna 2005-12-11
kalkrika barrskogar fran lansstyrelsen 2005-12-11
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Skikt Datum och version

kandidatomrade 2005-12-11
lansstyrelsens naturvardsprogram 2005-12-11
marin vegetation 2005-12-11
natura 2000 2005-12-11
naturminne 2005-12-11
naturreservat 2005-12-11, 2006-03-03
naturvardsavtal 2005-12-11
nyckelbiotoper* 2005-12-11
regionalt modellomrade 2005-08-25
riksintressen 2005-12-11
rodlistade arter ej faglar** 2005-12-14
rodlistade faglar 2005-12-21
sjodata 2005-12-11
sjokartering 2005-12-11
sumpskogar 2005-12-11
utredningsomrade 2005-08-07
vegetationskartering 2005-12-11
vegetationsklassning 2005-12-11
vatmarksinventering 2005-12-11
angs- och betesinventering 2005-12-11
angs- och hagmarksinventering 2005-12-11
oversiktskartan 2005-12-11

*Kompletterat fran skogens kalla /www.svo.se 051212/.

**Sammanslagning av flera skikt: lavar, svampar, mossor, evertebrater, karlvaxter m fl.

70



Bilaga 1

Allman ekologisk inventering

Forsmark

Jessica Karlsson och Henrik Wahlman,

Calluna AB

Hdsten 2005

71



CALLUNA

SAMMANFATTNING

I Forsmark har Calluna inventerat totalt 40 omrdden med en total area av 245 ha. In-
ventering har resulterat i 29 ha mark som bedéms ha forh6jda naturvérden. De flesta av
naturvarden ar knutna till kalkrika barrskogsmarker eller kalkrika golar. Vi har totalt hit-
tat 15 omraden med forhojda naturvarden, se fabell 1. Det finns en tydlig kalkpaverkan i
omradet vilket ger en rik flora, bade i skogsmark och i vatmarker och golar.

Tabell 1

Naturvardeklass Antal objekt Areal (ha)
Klass 1, mycket hogt naturvarde

Klass 2, hogt naturvarde 5 6

Klass 3, naturvarde 10 23

Totalt 15 29
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CALLUNA

Innehall
SAMMANFATTNING

Metodbeskrivning Allmén ekologisk inventering
Allmént
Faltbesoket

Lasanvisning
Naturvirdesbeddmning

Beskrivning

Omradesbeskrivningar

3 Strandskogar och granskog vid SFR Klass 3

12 Grandominerad udde Klass 3

15 Kalkpéverkad barrblandskog Klass 3

16 Grund, kalkrik gol Klass 2

18 Granskog med rikligt med dod ved Klass 3

20 Barrnaturskog Klass 2

23, 24, 25 Grunda kalkrika go6lar Klass 2

27 Granskog med inslag av senvuxna tallar Klass 3
30 Aldre tallar lings hillmark Klass 3

34 Granskog med inslag av dldre tallar och granar Klass 3
35 Grov tall Klass 3

36 Grov tall Klass 3

37 Grov tall Klass 3

38 3 grova tallar Klass 3

Karta 6ver klassade omraden
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CALLUNA

Metodbeskrivning
Allman ekologisk inventering

Allmant

Metoden Allmén ekologisk inventering (AEI) har utvecklats av Calluna AB. Metoden
syftar till att ge ett underlag som mdjliggor jamforelser mellan olika typer av miljéer
som skog, vattendrag och betesmarker. Alla naturtyper klassas pa en gemensam skala
utifran ekologisk funktionalitet i respektive naturtyp.

For varje naturtyp och enskilt objekt finns huvudkomponenter som krévs for att uppna
en ekologiskt fungerande miljo och vardekomponenter som bidrar till artrikedom och
variation i ett omrade (se vidare under ’Faltbesoket” nedan). Bedomningen av fore-
komst av huvudkomponenter och virdekomponenter dr den viktigaste grunden for
klassning av natur enligt AEI.

AEI bygger pé nationella inventeringsmetoder som nyckelbiotopsinventeringen och
angs- och betesinventeringen. Dessa bada inventeringar har ocksa arbetats in i AEI
varfor ingen separat redovisning av dem gors. Inventering enligt AEI kriver gedigen
grundutbildning i naturvard, utbildning 1 AEI och erfarenhet frdn naturvirdesinventering
och naturvardesklassning.

Naturvérdesklassningen gors pé en tregradig skala: naturvérde, hogt naturvirde och
mycket hogt naturvirde (se tabell 3-1). Klassningen dr oberoende av vilken paverkan
som blir pa omradet. Detta vags in senare i processen i och med konsekvensbedomning-
en. Pa kartorna anvinds vedertagna klassningsfarger, rod (klass 1), gul (klass 2), gron
(klass 3). Samtliga objekt 1 inventeringen finns att tillga digitalt via SKB:s GIS-system.

Alla naturmiljoer inom inventeringsomradet har besokts. Beskrivningar for omraden
med forhdjda naturvirden jamfort med det omgivande “vardagslandskapet” redovisas i
bilaga 1. For varje objekt beskrivs naturmiljon och dess vérden.

Faltbesoket

Vid inventeringen genomstrévas och avgriansas omraden, de beskrivs och far en prelimi-
ndr naturvardesklass. Objekt som bedoms ha hogre naturviarden inventeras noggrannare.
Objekten fotodokumenteras.

I filt eftersoks huvudkomponenter for olika miljoer. Ett exempel dr en gammal sjalv{or-
yngrad skog med allmént med dod ved i olika nedbrytningsstadier. Detta kompletteras
med att eftersoka virdekomponenter som bidrar till artrikedom och variation i ett omra-
de. Exempel pa viardekomponenter &r kéllfiloden, lodytor eller kalkforekomst. Forekomst
av signalarter (skog), indikatorarter (dng och bete) och rodlistade arter (artdatabanken)
noteras och végs in 1 naturvirdesbedomningen och klassningen.

Lanskapsekologiska funktioner beaktas och végs in i naturvérdet nér det kan pdvisas.
Ligger omrédet 1 en identifierad véirdetrakt for den aktuella naturtypen 6kar naturvérdet
pa ett omrade.
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Lasanvisning

Naturvardesbedomning

Naturvirdena 1 objektet beskrivs 1 rangordning, med de viktigaste naturvdrdena forst
och dérefter i sjunkande betydelse. Finns landskapsekologiska motiv till naturvardesbe-
domningen ndmns de hér. Stycket riktar sig till alla

Beskrivning

En eller tvé inledande meningar ska ”finga” omrédets karaktér. Det omgivande landska-
pet samt delomraden med avvikande karaktir kommenteras kortfattat.

En detaljerad beskrivning av omrédet och eventuella ingdende delomraden utformas.
Tradskikt, buskskikt, féltskikt och bottenskikt beskrivs. Artsammansittning och speciel-
la arter samt speciella strukturer lyfts fram. D6d och déende ved beskrivs med avseende
pa form (staende, liggande) och struktur (nedbrytningsgrad, fuktighet). Hér beskrivs
naturvarden knutna till trdd eller dod ved och inslag av andra faktorer som bidrar till
naturvdrden. Landskapsekologiska samband, kontinuitetsaspekter, graden av negativ
paverkan pa omradet, geologiska och hydrologiska faktorer beskrivs ocksé. Denna del
riktar sig framf0r allt till biologisk expertis.

Alla traddimensioner avser brosthojdsdiameter, det vill séga tradets diameter 130 cm
ovan mark. Klen dod ved avser 14gor, torrakor och torrtrdd med en diameter under 3 dm
och grov dod ved avser detsamma med en diameter som overstiger 3 dm.

Omraden som bedomts ha sa 14gt varde att de inte har klassats &r inte medtagna i denna
sammanstéllning, vilket gor att det &r luckor 1 numreringen av omradena.

Klass AEI

Kommunal
naturvard,
riktvarde

Naturvardeskriterier for klass i AEI

Rekommendation
exploatering

Lansintresse

Omradet har de viktigaste huvudkomponenter for ekologiskt
funktionalitet intakta. Signalarter/indikatorarter fér naturtypen
ska finnas.

Vardekomponenter som skapar artrikedom och variation i
omradet forhojer vardet pa omradet.

Ofta fyndplatser for rodlistade arter med klassen EN eller ER.

Alla objekt klassade till
mycket hoégt naturvarde
ar kansliga for ingrepp
och ska ej exploateras.

Klass 2
Hogt natur-
varde

Kommunalt
intresse

Omradet har nagon eller nagra av de viktigaste huvud-
komponenterna for ekologisk funktionalitet kvar men inte alla.
Signalarter/indikatorarter for naturtypen finns i nagon del av
objektet. Manga vardekomponenter som skapar variation och
artrikedom kan ersatta forekomsten av flera huvudkomponen-
ter.

Landskapsekologiskt vardefulla omraden i vardetrakter for en
viss naturtyp kan klassas till hdgt naturvéarde.

Ofta fyndplatser for rodlistade arter med klassen NT eller VU.

Vlssa objekt i den har
klassen bor ej exploa-
teras.

Vissa objekt kan vara
méjliga att gora intrang i
om stor hansyn visas.

Lokalt
intresse

Omradet saknar de viktigaste huvudkomponenterna for eko-
logisk funktionalitet men har flera vardekomponenter intakta
som gor omradet artrikt och/eller variationsrikt.

Omradet kan sakna de viktigaste huvudkomponenterna for
ekologisk funktionalitet men har stor potential att utveckla dem
inom 30-50 ar.

Vissa objekt kan vara
mojliga att gora intrang i
om stor hansyn visas.
Vissa objekt kan ex-
ploateras utan forlust av
storre naturvarden men
de bor i moéjligaste man
undvikas.

Oklassat
eller l1agt
naturvarde

Vardags-
landskap

Objekt som bedémts sakna annat &n allmanna varden har inte
tilldelats nagon klass. Ekologisk funktionalitet saknas.

Det finns sma eller inga
hinder for att exploatera
miljén.
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Omradesbeskrivningar
3 Strandskogar och granskog vid SFR Klass 3

Naturvérde

Omrédets hogsta naturvirden ligger i den staende och liggande doda veden som har
virden for vedlevande svampar och insekter. En del naturvdrden, framst for faglar, finns
knutna till den fuktiga 16vskogen.

Beskrivning

Omradets véstra och sddra delar domineras av en ask-klibbalskog medan de centrala
delarna dr grandominerade. I norr och norr om végen finns hédllmark med talladomi-
nans. Askarna i ask-klibbalskogen dr mellan 1 och 4 dm medan alarna 4r ndgot klenare,
mellan 1 och 2,5 dm i diameter. Enstaka grovre askar finns ocksd men inga 6ver 5 dm.
I den hér skogen véxer ocksé en hel del klenare 16nn. De centrala delarna domineras av
granar med 1-3,5 dm i diameter och stort inslag av ask och bjork. De norra delarna ar
mer triviala med nagon enstaka lite dldre tall men inga riktigt vardefulla trad. Under de
uppvuxna askarna och alarna véxer en och skogstry medan det under granarna véxer
klen gran, bjork och skogstry. De norra delarnas trad ér sa klena att de kan rdknas som
buskskikt. I de fuktiga delarna med 16vskog dominerar vass ut mot vattnet och nejlikrot
med flera ldngre upp pa land. Pa den friskare marken, dér granen kommer, ar faltskiktet
troligen svagt med dominans av hundéxing etc. Filtskiktet var svarinventerat vid falt-
besdket men skogarna runt Forsmark &r tydligt pdverkade av den kalkrika berggrunden
och floran ér generellt sett mycket fin. D6d ved forekommer allmént till rikligt 1 de
sOdra, vistra och centrala delarna i form av bade stdende och liggande trdd av framst
gran och klibbal. Har finns lagor mellan 1 och 3,5 dm samt nagot klenare stdende doda
trdd. Det mesta av den liggande veden ar i sena nedbrytningsstadier.

12 Grandominerad udde Klass 3

Naturvarde

Detta omrade har naturvdrden som hdjer sig over vardagslandskapet. Tradskiktet ar
tvéskiktat och dod ved forekommer spritt, om &n klenved. Omradets storsta virden dr
knutna till den grova tallen med pansarbark och tillplattad krona 1 dster. Trédet har po-
tential som hiackningsmiljo for fiskgjuse.

Beskrivning

Grandominerad udde i anslutning till Gallsbotrasket. Tradskiktet ar valslutet och tva-
skiktat. Gran dominerar i dimensioner mellan 2 och 3 dm, men dven enstaka grovre trad
forekommer. Det finns ett mindre inslag av tall 1 &ven de frimst 1 dimensioner mellan 2
och 3 dm. I den Gstra delen av omradet mot kdrret star en grov tall, 8 dm, med pansar-
bark och tillplattad krona.

Bottenskiktet domineras av husmossa och hakmossa. I féltskiktet star kalkgynnade orter
som smultron och vitpyrola, men dven bldbar och lingon. Klen dod ved forekommer
sparsamt till allmént spritt i omradet.
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15 Kalkpaverkad barrblandskog Klass 3

Naturvirde

Naturvérdet i omradet dr hogre dn for ndrliggande skogspartier trots att dven detta ar
paverkat av skogsbruk. Har finns uppvuxna trdd och ett méttligt inslag av dod ved. Den
rika floran i omradet samt fyndet av signalarten rodgul trumpetsvamp ger ytterligare
vérden. Vid en tidigare inventering har hér hittats den rddlistade svarta taggsvampen
(NT). Féar omradet sta orort ytterligare en tid kommer virdena snabbt att 6ka.

Beskrivning

Kalkpéverkad barrblandskog sydost om barackbyn med inslag av dldre trdd och dod
ved. Omradet dr en avverkningsmogen granskog med inslag av tall och 16v pa en létt
kuperad mark. Tréden dr foretradesvis mellan 1 och 3,5 dm i diameter med enstaka
grovre trdd. En del av granarna har karaktdrer som visar pa att de vuxit upp i 6ppen
mark. Triadskiktet dr slutet med nagra mindre gléntor och trdden ar likdldriga med un-
dantag for brynen dér en del yngre trdd har slagit upp. Flera generationer stubbar finns
i omradet. En 7 dm grov alm star som ett vrak i skogen med nagra fa levande grenar.
Almen har brutits av och toppen ligger ndgra meter fran resten av triadet. Tradet har en
del dod grenved och gott om héligheter. Stammen ar delvis mossbevuxen och lagan ér
helt 6vervuxen med mossa.

Overlag ir buskskiktet glest och det domineras av gran med inslag av bjorksly och en-
staka andra arter som en, skogstry, berberis och hassel. Filtskiktet domineras av lingon
men Ortinslaget dr stort och det mérks en tydlig kalkpéverkan. Arter som blésippa,
bergsslok, skogsviol, smultron, harsyra och skogsstjdrna ér vanliga och artrikedomen é&r
overlag stor. Sma starrkérr finns insprangt i omradet och dessa domineras av bunkestarr
med inslag av grenrdr och krakklover. I bottenskiktet dominerar husmossa men krans-
hakmossa och kammossa ar vanliga pd mindre partier.

Mindre partier av omradet har rikligt med dod ved i form av granlagor och enstaka
stdende doda trdd. Dessa ar oftast runt 2 dm i diameter men enstaka grovre lagor finns
ocksé. Signalarten Rodgul trumpetsvamp hittades i omradet. Vid en tidigare inventering
har den rodlistade svarta taggsvampen (NT) hittats 1 omradet.

16 Grund, kalkrik gol Klass 2

Naturvérde

Den kalkrika lilla gdlen har ett naturvirde for framst groddjur, figlar, kirlvixter och
insekter. Golen dr en potentiell lokal for gdlgroda och den bor skyddas fran uttorkning.
Den ingar i ett system med golar som finns i omradet.

Beskrivning

En grund skogsg6l under kraftledningen sdder om barackbyn. Vattnet omges i huvudsak
av skogsmark. I Oster dr dock barden bara ett tjugotal meter bred. Sjdlva golen dr ca 45
x 20 m stor och den omges av en ca 10 m bred bard av vass, smalkaveldun och starrar
med bunkestarr som dominerande art. Golen ar bara nagra dm djup och botten ticks

av alger. Ur golen sticker en del stenar upp. Upp mot fastmarken vaxer klena tallar och
bjork som sedemera Gvergér till barrskog pé fast mark.
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18 Granskog med rikligt med dod ved Klass 3

Naturvirde

Granskogen 1 sig dr relativt trivial. Naturvérdet dr knutet till den rikliga méngden dod
ved som forekommer hér. Framst har veden véarden for mossor och svampar men faglar
kan fodosoka insekter i veden.

Beskrivning

Omradet utgdrs av en relativt trivial grandominerad skog med tallinslag dér tridden ar
mellan 1 och 3 dm i diameter. Buskskikt saknas ldngre in i skogen men precis 1 brynet
mot vattnet stir klena granar och 16vsly. Filtskiktet var svarinventerat vid faltbesoket
men skogarna runt Forsmark ar tydligt paverkade av den kalkrika berggrunden och
floran dr generellt sett mycket fin. Det finns rikligt med granldgor som fallit d& vinden
friskat i frdn havet. Ldgorna ér 1 - 3 dm 1 diameter.

20 Barrnaturskog Klass 2

Naturvarde

De senvuxna tallarna i omradet har ett naturvirde for flera vedlevande insekter och nér
triden s& sminignom dor kommer de utgdra fina substrat for vedlevande svampar, mos-
sor och lavar. Skogen dr uppvuxen och négot grovre dn omgivande skog. Redan idag
finns hir dod ved och inom kort kommer troligen miangden dod ved att 6ka markant,
vilket skulle gora omradet dnnu vérdefullare.

Beskrivning

Omréadet utgdrs av en barrdominerad skog med ett stort inslag av senvuxna tallar ldngs
vattnet 1 véster. Tall och gran utgor tillsammans ca 90 % av bestdndet som &dr ndgot
olikaldrigt. Tallarna dr mellan 1-4 dm grova och granen har diametrar mellan 1-4 dm.
Det lilla 16vsinslag som finns utgdrs av bjork, klibbal och ask. Sma alsumpskogar finns
dock inspringda i bestdndet och hér ar 16vinslaget betydligt storre. Ut mot vattnet finns
ocksa ett stort inslag med senvuxna tallar av vilka en del dr uppemot 5 dm i diameter.
Buskskiktet dr glest men det finns en del grova pelarenar, frimst ut med vattnet 1 véster.
Féltskiktet var svarinventerat vid faltbesdket men skogarna runt Forsmark ar tydligt
paverkade av den kalkrika berggrunden och floran ar generellt sett mycket fin. Vid ett
besok tidigare 1 &r noterades triviala arter som vérfryle, lingon och vass men dven mer
ovanliga arter som sarléka och flera olika orkidéer. Marken dr tickt av mossa i nidstan
hela omrédet och friskmarksmossor som husmossa dominerar. En del dod ved finns 1
omréadet, framst 1 form av gran och tallldgor och stiende doda trad.

23, 24, 25 Grunda kalkrika golar Klass 2

Naturvirde

De kalkrika smé golarna har ett naturvérde for framst groddjur, faglar, kdrlvaxter och
insekter. Golen hyser golgroda och den bor skyddas fran uttorkning. Den ingér i ett sys-
tem med golar som finns 1 omradet.
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Beskrivning

Flera grunda golar i skogsmark sydost om barackbyn. En del av gélarna ligger néstan i
anslutning till 6ppna hyggen. Sjédlva goélen dr mellan 20 och 50 m i diameter och de om-
ges av en bard av vass, smalkaveldun och starrar med bunkestarr som dominerande art.
Hér vaxer ocksa talrikt med orkidéer. Golarna ar bara nagra dm djupa och botten ticks
av alger. Ur flera av golarna sticker stenar upp. Upp mot fastmarken vixer klena tallar
och bjork som sedemera dvergar till barrskog pa fast mark.

27 Granskog med inslag av senvuxna tallar Klass 3

Naturvéarde

Naturvérdet omradet édr knutet till de dldre tallarna dar vedlevande skalbaggar och ved-
svamp kan finna livsmiljoer.

Beskrivning

Grandominerad skog med inslag av senvuxna tallar. Omridet utgdr de sddra delarna av
ett naturvérde identifierat i Nyckelbiotopsinventeringen. Granarna i omradet dr mellan 1
och 3 dm och de stér tillsammans med tall och bjork. Under dessa vaxer ett stillvis tatt
buskskikt med klena granar. En del av tallarna néra vattnet dr senvuxna och krokiga om
an inte sa grova i denna del. Faltskiktet &r glest och det domineras omvéxlande av véar-
fryle, lingon och bldbér. Faltskiktet var svarinventerat vid faltbesoket men skogarna runt
Forsmark &r tydligt pdverkade av den kalkrika berggrunden och floran &r generellt sett
mycket fin. Marken técks av ett tjockt mosskikt utom allra ndrmast vattnet. I omradet
finns ett inslag av dod ved i form av torra tallar och en del granlagor under 3 dm.

30 Aldre tallar langs hillmark Klass 3

Naturvéirde

Gamla tallar har ett naturvarde dé det &r ont om grova och gamla trdd i landskapet. En
del av tallarna &r trots sin relativt ringa grovlek gamla och detta kan man se pa dess flata
bark som kallas pansarbark. Detta tridd har angrepp av trignagare och har potential att
kunna hysa hotade arter av insekter knutna till gamla trad.

Beskrivning

Liangs tallhdllmarken véxer fem fina tallar mellan 4 och 5,5 dm. De har tilltryckta kro-
nor och en del av dem har pansarbark. Triden ser dlderdomliga ut &ven om diametrarna
inte dr imponerande. Hér star ocksa en dod tall 1 samma dimension med ménga tickor
pa. Tallarna omges av glest med tall och gran i klenare dimensioner. P4 marken vixer
risvegetation pa en badd av mossa. Nagra av tallarna star uppe pa héllmark dér botten-
skiktet istéllet utgdrs av lavar.

34 Granskog med inslag av aldre tallar och granar Klass 3

Naturvérde

Naturvérden i omradet ar knutna till dels de dldre trdden och dels den rikliga férekom-
sten av dod ved. Framforallt den doda veden har hoga varden for mossor, lavar och
svampar. Den fungerar ocksa som skafferi at hackspettar och andra insektselevande
faglar.
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Beskrivning

Sluten, grandominerad skog med tallinslag dar de flesta trdden &r mellan 1 och 3,5 dm.
Har finns dock inslag av dldre gran och tall med diametrar upp mot 6 dm. Bland barrtré-
den finns ocksé en liten 16vandel med framst bjork. Lovinslaget 6kar mot den sydvéstra
kanten. Buskskiktet dr svagt utvecklat med klen gran och enstaka enbuskar. Féltskiktet
var svarinventerat vid faltbesoket men skogarna runt Forsmark &r tydligt paverkade av
den kalkrika berggrunden och floran ar generellt sett mycket fin. Marken ar tdck av mos-
sa. Stillvis forekommer rikligt med dod ved i form av lagor av fraimst gran men ocksé
enstaka tall och bjork.

35 Grov tall Klass 3

Naturvarde

Gamla tallar har ett naturvarde dé det &r ont om grova och gamla trdd i landskapet. Den
7 dm grova tallen dr gammal och detta kan man se pa dess flata bark som kallas pan-
sarbark. Detta trdd har angrepp av tragnagare och har potential att kunna hysa hotade
arter av insekter knutna till gamla trdd. Tallen star solexponerat och har stor potential att
kunna hysa den rddlistade reliktbocken (NT) som dr knuten till trdd som detta.

Beskrivning
En 7 dm grov tall med en vidkronig och fin krona. Tallen &r vital och den har pansar-
bark. Den har en del skador efter tidigare beskidrning men den verkar ha himtat sig bra.

36 Grov tall Klass 3

Naturvirde

Gamla tallar har ett naturvirde da det &r ont om grova och gamla trid i landskapet. Tal-
len dr dnnu inte s& gammal men den har framtidsvérden. Den har i framtiden potential
att kunna hysa hotade arter av insekter knutna till gamla trad.

Beskrivning

En 5 dm grov tall som stér inne i ett parti med betydligt klenare skog. Vidkronig och
vital men trdngd av andra trid.

37 Grov tall Klass 3

Naturvérde

Gamla tallar har ett naturvirde da det &r ont om grova och gamla trid i landskapet. Tal-
len &r trots sin relativt ringa grovlek mycket gammal och detta kan man se pa dess flata
bark som kallas pansarbark. Detta trdd har angrepp av tragnagare och har potential att
kunna hysa hotade arter av insekter knutna till gamla trad.

Beskrivning

Strax vister om kraftledningsgatan finns en mycket fin, halvliggande tall med en dia-
meter pa 6,5 dm. Tallen har pansarbark och en vidkronig krona samt stora mangder dod
grenved (se figur 5-8). Tallen star skuggigt och har en viss mossbeklddnad.
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38 3 grova tallar Klass 3

Naturvéarde

Gamla tallar har ett naturvérde dé det 4r ont om grova och gamla trdd i landskapet.
Tallarna &r trots sin relativt ringa grovlek mycket gammal och detta kan man se pa dess
flata bark som kallas pansarbark. Detta trdd har angrepp av tragnagare och har potential
att kunna hysa hotade arter av insekter knutna till gamla trad. Tallarna stér i halvskugga
men de har potential att kunna hysa den rddlistade reliktbocken (NT) som &r knuten till
trdd som detta. Dessa trdd kan pa sikt ocksa fungera som botrdd at rovfagel.

Beskrivning

Liangs vattnet vaxer tre fina tallar mellan 5 och 6,5 dm. De har tilltryckta kronor och mer
eller mindre utbildad pansarbark. Trdden ser dlderdomliga ut 4ven om diametrarna inte
ar imponerande. Tallarna omges av glest med tall och gran i klenare dimensioner. P&
marken vixer risvegetation pa en bidd av mossa.
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